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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o ‘Plano de Agao Climatica de Odivelas (PAC Odivelas)’, elaborado
para a CAMARA MUNICIPAL DE ODIVELAS (CM ODIVELAS) pela PATER - Mais Territério (designacdo
comercial da empresa MEGALOCI - Plataforma Empresarial e Territdrio, Unipessoal, Lda.).

Com a realizagcdo, em 2019, do ‘Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area
Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML)’, o Municipio de Odivelas pretendeu promover, em todo o
territério concelhio, uma resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas com as
alteragdes climaticas €, também, aproximar Odivelas da lideranca, a nivel nacional e metropolitano,
no quadro das politicas publicas neste dominio.

O PAC Odivelas constitui um instrumento decisivo para que o Municipio se possa dotar dos elementos
técnicos e dos mecanismos, processos, ferramentas e meios operacionais para atuar, no curto e no
médio-longo prazos, no desenvolvimento e crescimento sustentavel e duravel do seu territdrio.

Sé um trabalho partilhado, participado e ‘vindo de dentro’ — quer dos préprios responsaveis e técnicos
do Municipio de Odivelas, quer dos agentes ambientais, socioeconémicos e culturais do concelho, g,
ainda e em particular, da sua populagao — se péde delinear este Plano, traduzido num conjunto de
medidas e a¢des de atuacao que respondem, positivamente e de forma exequivel na pratica, aqueles
gue sdo ja hoje, e serdo no futuro, por um lado os desafios da mitigacdo/descarbonizacdo das
atividades humanas e, por outro, a adaptacao as vulnerabilidades e aos riscos climaticos deste
territdrio, face ao conhecimento dos cenarios bioclimaticos, atual e futuros, que se colocam de forma
prospetiva para Odivelas.

A elaboracao do presente documento teve inicio no ano de 2020, tendo sido a componente da
adaptacao as alteragdes climaticas a primeira a ser trabalhada. Posteriormente, e ja no decorrer do
ano de 2023, foi desenvolvida e integrada a parcela referente a componente da mitigacao, visando a
sua conclusdo no quadro da agao climatica integrada, enquanto PAC Odivelas.

No contexto da descarbonizacdo/mitigacdo, a CM ODIVELAS identificou a necessidade de, no &mbito
do seu territdrio, explicitar e quantificar os principais grupos setoriais emissores de gases com efeito
de estufa (GEE), bem como efetuar e sistematizar a analise e avaliacao das tendéncias recentes destas
emissdes. No que concerne a esfera de intervencdo municipal na mitigagao, revelou-se essencial o
desenvolvimento de uma matriz energética de diagnostico de consumos e emissdes de indole local.
Por sua vez, na esfera das vulnerabilidades, riscos e impactes climaticos do/no territério concelhio, a
Autarquia apontou para o aprofundamento da escala de andlise decorrente do processo de
elaboragao do PMAAC-AML, assim como a oportunidade especificar para o concelho um conjunto de
territdrios mais sensiveis e prioritarios de intervencao em termos de politicas de adaptacao.

Cruzadas e articuladas as duas componentes, o PAC Odivelas visa delinear uma estratégia coerente
de acgao climatica local, assente num conjunto integrado de medidas e agdes a implementar até um
horizonte de curto prazo (2030), apesar de ponderados cenarios de médio e longo prazos do ponto de
vista da evolucgdo climatica projetada para Odivelas (até 2100). Este quadro estratégico e operacional
implica a sua possivel integracao nos instrumentos de gestao territorial (IGT) de cariz municipal, bem
como uma proposta concreta de modelo de governancga e de potenciais fontes de financiamento a
serem adotados pela Autarquia, visando a eficiéncia das fases subsequentes de implementacgao. Por
fim, apresentam-se as principais variaveis, indicadores e procedimentos a ter em conta no necessario
(e imprescindivel) processo de monitorizagdo e avaliagdo do Plano, fulcral para a concretizagao do
mesmo enquanto instrumento de politica publica do Municipio.
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2. CONTEXTO

2.1. ENQUADRAMENTO GLOBAL E LOCAL

A tendéncia de aguecimento global é extremamente preocupante, nao sé porque grande parte das
suas causas tem origem antropogénica, como também porque esta a ocorrer a um ritmo sem
precedentes.

De acordo com o relatério mais recente do ‘Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas’
(IPCC, sigla em inglés) — denominado ‘Sixth Assessment Report’ (AR6) — a temperatura global a
superficie aumentou mais rapidamente desde 1970 do que em qualquer outro periodo de 50 anos
dos ultimos 2.000 anos. A temperatura da superficie global atual (2011-2020) esta 1,1°C acima dos niveis
pré-industriais. Tem-se observado simultaneamente o aquecimento do oceano desde os anos 1970, a
sua acidificacao, a diminuicdo dos niveis de oxigénio, alteracdes nas areas geladas do planeta, o recuo
global dos glaciares (desde os anos 1990), a subida do nivel do mar, diminuicdes na precipitagdao em
varias regioes, € o alastramento generalizado da seca e dos incéndios.

Ha um consenso cientifico no reconhecimento das atividades humanas como sendo a principal causa
destas alteragdes climaticas, que incluem eventos extremos climaticos mais frequentes e intensos,
com impactes adversos generalizados, perdas e danos nos ecossistemas, nas vidas humanas e no
edificado, para além da variabilidade climatica natural.

As alteracdes climaticas, incluindo o aumento da frequéncia e intensidade dos extremos, tem vindo a
reduzir a seguranga de pessoas e bens, alimentar, hidrica e infraestrutural. Em qualquer dos quatro
cenarios apresentado no AR6 do IPCC, projeta-se que o planeta venha a aquecer pelo menos 1,5°C até
2040 (acima dos niveis pré-industriais) [1].

As alteragdes climaticas constituem, assim, o maior desafio global em termos do desenvolvimento
sustentavel da Humanidade, constando-se ja e esperando-se no futuro que os seus impactes sao e
sejam potencialmente cada vez mais intensos, complexos e disruptivos, com um cariz extremamente
exigente para as diversas politicas e iniciativas publicas territoriais em todo o mundo.

A emissao de GEE é um fendmeno comum a varios setores da atividade humana, justificando, por
isso, o caracter transversal das politicas de mitigacao das alteragdes climaticas e de adaptacao aos
seus efeitos. Enquanto a componente de mitigagao consiste num processo que visa a redugao da
emissao de GEE para a atmosfera e o aumento do sequestro de carbono, a componente de adaptagao
procura eliminar ou minimizar os efeitos negativos dos impactes das alteragcdes climaticas nos
sistemas biofisicos e socioecondmicos.

Nas condi¢cdes climaticas atuais, os eventos climaticos extremos sao ja responsaveis por impactes
muito significativos nos sistemas territoriais — naturais, sociais, econémicos e mesmo culturais —, sendo
a sua severidade potenciada em situagcdes nas quais a capacidade de adaptacao é mais reduzida ou,
por vezes, mesmo inexistente.

A escala da Europa, os maiores aumentos de temperatura registam-se no sul, durante o verdo, e na
regido artica, durante o inverno. A precipitagdo diminui no sul do continente, aumenta no norte e
existe uma pressao adicional sobre os ecossistemas em que diversas espécies vegetais e animais
encontram-se a ‘deslocar-se’ gradualmente para norte ou para locais mais elevados (maior altitude).

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 5264
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Entre as regides europeias particularmente vulneraveis as alteracdes climaticas incluem-se:
(i) o sul da Europa e a bacia do Mediterraneo;

(i) as zonas de montanha;

(iii) as zonas costeiras, os deltas e as planicies aluviais; e,

(iv) o extremo norte da Europa e o Artico.

As alteracdes climaticas (figura 1) sao, por isso, uma realidade ndo sé de escala global como também
continental e nacional, face aos seus impactes futuros sobre as sociedades, a economia e os
ecossistemas. Portugal, pela sua localizagdo, € um dos paises europeus com maior vulnerabilidade
aos impactes das alteragdes climaticas [2].

A ‘Convencao-Quadro das Nacdes Unidas relativa as Alteragcdes Climaticas’ (CQNUAC) e as
negociagcdes em curso sobre o regime climatico tém como objetivo de longo prazo a estabilizacdo das
concentracdes de GEE na atmosfera, nomeadamente a um nivel que evite uma interferéncia
antropogénica perigosa no sistema climatico que possa levar a (ainda maiores) disrupgoes.

Por esta razdao, a comunidade internacional, reunida na 21° Conferéncia das Partes (COP21) da
CQNUAC, realizada em Paris no ano de 2015, reconheceu a necessidade de manter o aquecimento
global abaixo de 2°C e de fazer todos os esforcos para o limitar a 1,5°C; tal compromisso ficou
estabelecido no ‘Acordo de Paris’, assinado por todas as nagdes participantes na conferéncia.

Posteriormente, no ambito da CQNUAC foram realizadas outras Conferéncias das Partes (COP), de
onde se salientam em 2021 a COP26, que originou o ‘Pacto de Glasgow sobre o Clima’, através do qual
se reconheceu que limitar o aumento da temperatura média mundial a 1,5°C acima dos niveis pré-
industriais reduziria significativamente os riscos e os impactes das alteragdes climaticas, tendo os
varios sighatarios procedido ao compromisso de reforcar as suas metas para 2030, a fim de colmatar
o défice de ambicao ainda existente. Os resultados da COP26 destacam-se em trés sectores:

(i) a diminuicao das emissdes de metano, tendo sido assumido um compromisso mundial;
(ii) a reflorestacao; e,
(iii) o incentivo as energias limpas no setor dos transportes.

Entre as principais iniciativas, contam-se ainda o reforco dos compromissos em disponibilizar fundos
de apoio os ‘paises em desenvolvimento’ para o combate as alteracdes climaticas e a viabilizagcao de
aspetos operacionais do ‘Acordo de Paris'.

Por sua vez, ja depois na COP27 realizada em Sharm el-Sheikh, Egito, em 2022, consubstanciou-se, a
semelhanca da COP26, a importancia dos termos do ‘Acordo de Paris', salientando-se o consenso
obtido para a constituicdo de um fundo voluntario de apoio aos paises mais afetados pelas alteragcdes
climaticas, bem como o estabelecimento de uma meta a escala global de diminuicdo da produgao
de metano em 30%, até 2030 [3].
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Figura1- Alteragées climaticas: processos, caracteristicas e ameacas [4]

A UE, o terceiro maior emissor de GEE do mundo — a seguir a China e aos EUA —, em consonancia com
o ‘Acordo de Paris, comprometeu-se a reduzir as emissdées em pelo menos 55% até 2030 (em
comparagao com os niveis de 1990) e estabeleceu o objetivo de ser climaticamente neutra em 2050,
OU seja, uma economia com zero emissdes liquidas de GEE. Este objetivo € um elemento central
do ‘Pacto Ecoldgico Europeu’.

Neste ambito, esta iniciativa da UE tem vindo a mobilizar uma agao conjunta dos Estados-membros

no sentido do cumprimento dos objetivos comuns, que conduzem a criagao de instrumentos de
politica nos diferentes niveis de governanga, de ambito europeu, nacional, regional e local.

PAC Odivelas | Plano de Acdo Climatica de Odivelas [ novembro.2024 ] 7 | 264


https://eurocid.mne.gov.pt/alteracoes-climaticas#toc-a-o-clim-tica-da-ue

Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

A\
NN

Face a este contexto internacional e comunitario, Portugal assumiu, em 2016, 0 compromisso de
alcancar a neutralidade carbdnica até 2050, tendo neste ambito desenvolvido o ‘Roteiro para a
Neutralidade Carbdnica 2050’ (RNC2050), documento norteador do percurso a realizar. O RNC2050,
estabelece, de forma sustentada, a trajetdria para atingir a neutralidade carbdnica em 2050, define as
principais linhas de orientacao e identifica as opgdes custo-eficazes para atingir aquele fim, em
diferentes cenarios de desenvolvimento socioecondmico. Atingir a neutralidade carbénica em
Portugal implica reduzir as emissdes de GEE em 90%, em relagdao a 2005, bem como garantir uma
capacidade de sequestro agricola e florestal de carbono na ordem dos 13 milhdes de toneladas [5].

Posteriormente, Portugal aprovou a sua primeira ‘Lei de Bases do Clima’ (LBC) — referente a Lei n.°
98/2021 -, na qual se coloca a possibilidade da antecipacio da neutralidade carbdnica para 2045 e se
estabelecem metas concretas nesse sentido [6]. A LBC consolida objetivos, principios e obrigagdes para
os diferentes niveis de governagao para a agao climatica através de politicas publicas e estabelece um
conjunto de obrigacgdes relativas a necessidade de desenvolvimento de novos instrumentos para a
politica climatica, entre os quais se destacam os ‘Planos Regionais de Ac¢ao Climatica’ e os ‘Planos
Municipais de Acao Climatica'.

No contexto da mitigacgao, identifica-se ainda, ao nivel do planeamento da acao climatica, o ‘Plano
Nacional Energia e Clima 2030’ (PNEC 2030), que visa contribuir para o quadro da politica publica no
gue respeita & mitigacdo/descarbonizacio, a escala nacional [7]. O PNEC 2030 (atualmente e até junho
de 2024 em exercicio de revisao) representa o principal instrumento de politica energética e climatica
para a década 2021-2030 e incide em cinco eixos essenciais: (i) descarbonizacao, (ii) eficiéncia
energética, (iii) seguranca energética, (iv) mercado interno e (v) investigagdo, inovagao e
competitividade [8].

No ambito da adaptacao, os instrumentos existentes tém como objetivo reforcar a resiliéncia dos
varios setores e aumentar a capacidade de adaptacdo nacional face aos impactes negativos das
alteragdes climaticas, nomeadamente ao nivel dos recursos hidricos e do ordenamento do territdrio.
Destaca-se desde ja a ‘Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas’ (ENAAC) e o
‘Programa de Acao para a Adaptagdo as Alteragdes Climatica’ (P-3AC), que complementa e
sistematiza os trabalhos realizados no contexto da ENAAC, tendo em vista o seu segundo objetivo, o
de implementar as medidas de adaptagao [9].

Sendo este um desafio transversal e multissetorial, tanto ao nivel da mitigagdo como da adaptacao, o
principal foco destes planos e programas € a integracao do tema alteracdes climaticas nas politicas
setoriais do pais (por exemplo, agricultura e florestas, economia, salde, recursos hidricos, transportes,
seguranga de pessoas e bens, entre outros), apostando na capacitacao e na responsabilizacao dos
diferentes atores publicos e privados, bem como das comunidades locais e populagcao em geral, para
dar cumprimento as metas definidas.

2.2, ENQUADRAMENTO CONCEPTUAL

O modelo econdmico global atual é baseado na exploragcdo intensiva de recursos (extracdao de
combustiveis fosseis, matérias-primas, solo e agua), que sao transformados, usados e depositados de
novo no ambiente sob a forma de residuos ou emissdes de poluentes e GEE para a atmosfera.

Este modelo linear de desenvolvimento das economias demonstrou ndo ser sustentavel e estd na
base da generalidade dos problemas ambientais e das alteragdes climaticas que hoje ja vivemos: a
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poluicao do ar, da agua e do solo; a impermeabilizagdo e expansdo das areas urbanizadas; a
necessidade de continuamente expandir as areas dedicadas a agropecuaria e producao florestal
intensivas, com consequente reducao da biodiversidade, desflorestacao e destruicao de habitats
naturais.

O desafio da neutralidade carbdnica enquadra-se, por isso, na tematica mais vasta de como viver num
planeta finito, enquanto espécie global que continua em crescimento demografico e que, de uma
forma geral, ambiciona alcancar padrbes crescentes de conforto e seguranga, sem que, nesse
processo, se criem disrupcdes que ponham em causa a sobrevivéncia da espécie humana e de todas
as outras espécies que connosco partilham a Terra. Uma, e talvez a maior, dessas disrupgdes em curso
€ as alteracdes climaticas. Os setores de atividade humana responsaveis pela emissao de GEE e
consequentemente pelas alteracdes climaticas sao, sobretudo: (i) produgao de energia, (ii) industria,
(iii) edificado, (iv) transportes, (v) agricultura e uso dos solos, e (vi) residuos e aguas residuais.

De acordo com RNC2050, parte da resposta ao desafio das alteragdes climaticas encontra-se no uso
de fontes de energia renovavel, numa maior eficiéncia e circularidade no uso dos recursos, com
consequente reducdo de extragao de matérias-primas, reducao dos padrdes de consumo € no reforgo
dos sumidouros; este ultimo, é referido como tendo impacto extremamente importante na reducao
da concentracdo de GEE na atmosfera e na regulagao climatica [5].

Nos sistermas humanos, a adaptacao as alteragdes climaticas consiste no processo de ajuste as
condigdes atuais ou expectaveis do clima e aos seus efeitos, com o fim de evitar ou moderar prejuizos,
de moderar danos ou usufruir dos beneficios. Em alguns sistemas naturais, a intervencao humana
podera facilitar os ajustes as condi¢cdes climaticas expectaveis e aos seus efeitos [10].

Neste sentido, um dos conceitos-chave para a avaliagao das necessidades de definicao de opcdes de
adaptacao € o de ‘vulnerabilidade climatica’, que consiste na propensdo ou predisposicao que
determinado elemento ou conjunto de elementos tem para ser impactado negativamente pela
alteracao das condic¢des climaticas. A vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo
exposicao, sensibilidade/suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e a
capacidade de adaptacao.

A vulnerabilidade climatica (figura 2) consiste, assim, na projecdo das consequéncias possiveis
causadas pela combinacado da exposi¢cao ao clima, da sensibilidade e da capacidade de adaptacgdo. A
combinagdo da vulnerabilidade climatica com a frequéncia dos eventos resulta em riscos climaticos,
0S quais, expressos na sua intensidade e frequéncia sobre um determinado territdrio, revelam
impactes diretos e/ou indiretos, materiais e/ou imateriais.
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Figura 2 - Componentes de vulnerabilidade [11]

Deste modo, a combinacdo da exposicdo e da sensibilidade/suscetibilidade determina o impacte
potencial. As alteracdes climaticas podem criar uma sequéncia de impactes diretos (por exemplo,
erosao) e indiretos (por exemplo, perdas de producao e de rendimentos), afetando esferas tao
diversificadas como a biofisica ou as areas social, econdémica e cultural.

Por fim, a capacidade de adaptagao consiste na aptidao que um sistema, instituicao, ser humano ou
outros organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteracdes climaticas,
tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias nefastas que dai advenham. A
capacidade de adaptacao depende de uma conjugacao de fatores — recursos e capacidades de indole
socioecondmica, estrutural, institucional e tecnoldgica — que determinam a aptidao que um sistema
tem para definir e implementar medidas de adaptacao, de forma a preparar-se para os impactes
atuais e futuros.

2.3. ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO

O IPCC é uma organizagao cientifico-politica criada em 1988, no ambito da Organizacao das Nagdes
Unidas (ONU), pela iniciativa do ‘Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente’ (PNUMA), na
qual participa também a Organizagao Meteorolégica Mundial (OMM).

Tem como objetivo principal sintetizar e divulgar o conhecimento mais avancado sobre as mudancas
climaticas que hoje afetam o mundo, especificamente, o aquecimento global, apontando as suas
causas, efeitos e riscos para a humanidade e o meio ambiente, e sugerindo maneiras de abordar e
resolver estas questdes. O IPCC redne e resume o conhecimento produzido por cientistas
independentes e ligados na area do clima a organizagdes e governos.
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O relatério mais recente — ‘ARG’ do IPCC - destaca a escala sem precedentes do desafio que serd

manter o aquecimento maximo de 1,5°C (acima dos niveis pré-industriais), face ao aumento continuo
gue se tem verificado de emissdes de GEE nos ultimos anos. Segundo este relatério, o ritmo e a escala
do que foi feito até agora em matéria de mitigacao e adaptagao, bem como os planos atuais, sao
atualmente insuficientes para fazer face a dimensao das alteragdes climaticas [1].

O ARG evidencia, entre outras, as seguintes conclusoes:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

As atividades humanas, principalmente através das emissbes de GEE, tém causado
inequivocamente o aquecimento global no planeta. A temperatura da superficie global atual
(2011-2020) esta 1,1°C acima dos niveis pré-industriais. Isto tem vindo a resultar em eventos
climaticos extremos mais frequentes e mais intensos, que por sua vez tém tido impactes mais
danosos na natureza e no ser humano em todas as regides do mundo;

Estdo a ocorrer alteragdes rapidas e generalizadas na atmosfera, no oceano, na criosfera € na
biosfera. As alteracdes climaticas causadas pelo homem j& estao a causar muitos fendmenos
extremos meteoroldgicos e climaticos em todas as regides do mundo. Tal, levou a impactes
adversos generalizados, perdas e danos com que se estd atualmente a lidar e que continuarao
no futuro, tendo consequéncias mais severas sobre as populagdes em situagdes de maior
vulnerabilidade e sobre os ecossistemas especialmente sensiveis;

Quase metade da populagdo mundial vive atualmente em regides altamente vulneraveis as
alteragdes climaticas, sendo que, na ultima década, as mortes causadas por inundagdes, secas
e tempestades foram 15 vezes mais elevadas nestas regides altamente vulneraveis;

A justica climatica é crucial, uma vez que aqueles que menos contribuiram para as alteracdes
climaticas estdo a ser desproporcionalmente afetados pelos seus impactes;

O planeamento e a implementagao das estratégias de adaptacao progrediram em todos os
setores e regides, com beneficios documentados, mas apesar dos progressos existem ainda
lacunas de adaptagao e setores e regides mal adaptadas;

As politicas e leis no ambito da mitigagcao desenvolveram-se consistentemente desde o ‘Fifth
Assessment Report’ (AR5), no entanto as emissdes globais de GEE projetadas para 2030, com
base nas contribuicdes determinadas ao nivel de cada nagao (2021), tornam provavel que o
aguecimento exceda 15°C durante o século XXI e evidenciam que serd dificil limitar o
aguecimento abaixo de 2°C;

Os fluxos financeiros globais estdo aquém dos niveis necessarios para cumprir as metas
climaticas (de mitigacao e adaptacao) em todos os setores e regides;

A continuagao da emissao de GEE conduzird ao aumento do aquecimento global; na melhor
projecao atinge-se 1,5°C a curto prazo. Cada aumento na temperatura global intensificara riscos
multiplos e simultaneos. A diminuicdao profunda, rapida e sustentada nas emissdes de GEE
levaria a um abrandamento percetivel no aguecimento global dentro de aproximadamente
duas décadas;

Algumas alteracdes climaticas futuras sdo j& inevitaveis e/ou irreversiveis, mas podem ser
limitadas por uma reducao global profunda, rapida e sustentada das emissdes de GEE;
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(x) As opgdes de adaptacao que hoje sao viaveis e eficazes tornar-se-do limitadas e menos eficazes
com o aumento do aguecimento global;
(xi) E fundamental uma acdo acelerada de adaptacdo as alteracdes climaticas, para colmatar o

fosso entre adaptacgdo existente € a que é verdadeiramente necessaria;

(xii)  Para manter o aquecimento maximo de 1,5°C acima do nivel pré-industrial, sdo necessarias
reducdes profundas, rapidas e sustentadas das emissdes de GEE em todos os setores. As
emissoes ja deveriam estar a diminuir e € essencial que sejam reduzidas em 50% até 2030, para
se conseguir um aguecimento maximo de 1,5°C. As escolhas e acdes implementadas nesta
década terao impactes agora e durante milhares de anos;

(xiii)  Existe capital global suficiente para potenciar a reducao célere das emissdes de GEE se as
barreiras existentes forem ultrapassadas. E essencial aumentar o financiamento para os
investimentos climaticos, visto que sé assim sera possivel alcangar as metas climaticas globais;
ev

(xiv) Os governos, através do financiamento publico e enquanto agentes reguladores, sao
fundamentais neste processo.

A escala da Europa, entrou em vigor, em 2021, a ‘Lei Europeia do Clima’ - elemento fundamental do
‘Pacto Ecoldgico Europeu’ — que deu seguimento ao compromisso assumido pela UE e pelos seus
Estados-membros ao assinarem o ‘Acordo de Paris’. Com base nesta lei, os paises da UE estao
legalmente obrigados a alcancar os objetivos climaticos para 2030 (reducao das emissdes de GEE em
55% face ao ano de 1990) e para 2050 (neutralidade carbénica).

Outro elemento essencial do trabalho da UE em prol da neutralidade climatica € o denominado
pacote ‘Objetivo 55', um conjunto de propostas de revisao da legislacdo em vigor e de novas iniciativas
gue constitui o principal plano da UE para transpor os objetivos climaticos para a legislagao europeia.
O pacote legislativo inclui regras em matéria de energia, transportes, comércio de licengcas de
emissao, reducao de emissdes e uso do solo e florestas.

Ainda em junho de 2021, o ‘Conselho Europeu’ aprovou a nova ‘Estratégia da UE para a Adaptagao as
Alteracdes Climaticas'. A estratégia define uma visao a longo prazo de como a UE se pode tornar, até
2050, uma sociedade resiliente as alteracdes climaticas e totalmente adaptada aos seus inevitaveis
impactes [12]. De acordo com esta estratégia e dada a natureza sistémica da politica de adaptacao,
serdo implementadas medidas de adaptagcao de uma forma integrada com outras iniciativas do
‘Pacto Ecoldgico Europeu’, tais como a ‘Estratégia de Biodiversidade’; a ‘Iniciativa Vaga de Renovacgao’;
a ‘Estratégia do Prado ao Prato’; os ‘Planos de Ag¢ao para a Economia Circular e para a Poluicao Zero';
a ‘Estratégia para as Florestas’; a ‘Estratégia para os Solos’; a ‘Estratégia para a Mobilidade Sustentavel
e Inteligente’; g, a ‘Estratégia Renovada de Financiamento Sustentavel’ [3].

A escala portuguesa, os cenarios modelados no ambito dos trabalhos do RNC2050 permitiram
sustentar a viabilidade tecnolégica da neutralidade carbdnica até 2050, assente numa trajetdria de
reducao de emissdes, aprovada no PNEC 2030 e posteriormente revista pela LBC, de menos 55% em
2030, menos 65% a menos 75% em 2040, e, menos 90% em 2050, face a 2005, pressupondo para o
sumidouro liquido de diéxido de carbono (avaliado em COz2eq) do setor do uso do solo e das florestas
um valor de, emn média, pelo menos, menos 13 Mt entre 2045 e 2050. Prevé-se assim que os 10% de
emissdes restantes em 2050 possam ser compensados através do sequestro de carbono, pelo
aumento da capacidade uso do solo e florestas a nivel nacional [13] [2].
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O potencial de reducao de emissdes e de aumento de sumidouros nao € igual em todos os setores da

economia e em todos os GEE. Em alguns setores, as tecnologias estao disponiveis e sao custo-eficazes,

enguanto noutros setores redugdes muito significativas nao sao possiveis (sem reduzir a atividade

desse setor) ou sao extremamente caras.

O RNC2050 e a LBC identificam os principais vetores de descarbonizacdo em todos os setores da

economia, as opgdes de politicas e as medidas, bem como a trajetdria de redugao de emissdes para

atingir este fim, em diferentes cenarios de desenvolvimento socioeconémico considerados no

documento, que de seguida se elencam [5] [2]:

a)

f)

9)

Descarbonizar a producgao de eletricidade, eliminando a producao de eletricidade a partir do
carvao até 2030 e prosseguindo com a total descarbonizacao do sistema electroprodutor até
2050, apostando nos recursos endégenos renovaveis;

Concretizar a transicao energética, aumentando muito significativamente a eficiéncia
energética em todos os setores da economia, apostando na incorporacao de fontes de energia
renovaveis enddgenas nos consumos finais de energia, promovendo a eletrificacao e ajustando
o papel do gas natural no sistema energético nacional;

Descentralizar e democratizar a producao de energia de forma progressiva, dando relevo ao
papel do consumidor enquanto parte ativa do sistema energético;

Promover a descarbonizagdao no setor residencial, privilegiando a reabilitacao urbana e o
aumento da eficiéncia energética nos edificios, fomentando uma progressiva eletrificacao do
setor e 0 uso de equipamentos mais eficientes, combatendo a pobreza energética;

Descarbonizar a mobilidade, privilegiando sistemas de mobilidade em transporte coletivo,
através do seu reforco e da descarbonizagao das frotas, apoiando solucdes inovadoras e
inteligentes de mobilidade multimodal, ativa, partilhada e sustentavel, bem como a mobilidade
elétrica e outras tecnologias de zero emissdes, a par da redugao da intensidade carboénica dos
transportes maritimos e aéreos, apostando na inovagao, na eficiéncia e em combustiveis mais
limpos e de base renovavel, bem como na descarbonizagao do transporte de mercadorias de
curta e longa distancia, promovendo uma cadeia logistica com uma reparticdo modal que
minimize a intensidade carbdnica e energética do sistema de transporte e reafirmando o papel
do transporte maritimo e fluvial conjugado com o transporte ferrovidario de mercadorias;

Promover a transicdao energética na industria, a incorporacao de processos de producao de
baixo carbono e as simbioses industriais, promovendo a inovagao e a competitividade;

Apostar numa agricultura sustentavel, através da expansao significativa da agricultura de
conservacao e da agricultura de precisao, reduzindo substancialmente as emissdes associadas
a pecuaria € ao uso de fertilizantes e promovendo a inovagao;

Fomentar o sequestro de carbono através de uma gestao agricola e florestal ativa, promovendo
a valorizagao do territorio;

Alterar o paradigma de utilizagao dos recursos, abandonando o modelo econdmico linear e
transitando para um modelo econdmico circular e de baixo carbono;

Prevenir a producao de residuos, aumentando as taxas de reciclagem e reduzindo muito
significativamente a deposicao de residuos em aterro;
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Dinamizar a participacao das cidades e das administracdes locais na descarbonizagao,
estimulando uma abordagem integrada aos seus diferentes vetores, em particular mobilidade,
edificios, servicos e gestao de residuos, e potenciando o papel que tém vindo a desempenhar
na mitigacao das alteragdes climaticas;

Estimular a investigacao, a inovagao e a producdo de conhecimento para a neutralidade nos
varios setores de atividade;

Tornar a fiscalidade um instrumento da transicdo para a neutralidade, prosseguindo com a
eliminacao dos subsidios prejudiciais ao ambiente, reforcando a aplicagcdao da taxa de carbono
e promovendo uma maior tributacao sobre o uso dos recursos, aliviando a carga fiscal sobre o
trabalho e reciclando as receitas para a descarbonizacdo e transicao justa;

Alinhar os fluxos financeiros para a neutralidade carbdénica, fomentando designadamente o
desenvolvimento de um quadro favoravel ao financiamento sustentavel e um maior
envolvimento do sistema financeiro;

Promover o envolvimento da sociedade na transicao, contribuindo para aumentar a agao
individual e coletiva, a adogao de comportamentos sustentaveis € a alteracdo dos padrdes de
producdo e consumo a favor da sustentabilidade, designadamente através da educacao e
sensibilizacdo ambientais;

Promover o desenvolvimento de competéncias e a (re)qualificacao dirigida para as novas
oportunidades de desenvolvimento econémico;

Fomentar o desenvolvimento da nova economia ligada a transicdo energética e a
descarbonizagao, apoiando o desenvolvimento de novos clusters industriais e a geragao de
novas oportunidades empresariais; e,

Promover uma transicao justa e coesa, que valorize o territdrio, que crie riqueza, promova o
emprego e contribua para elevar os padrdes de qualidade de vida em Portugal.

O RNC2050 sublinha a necessidade de concretizagao pratica do caminho para a neutralidade
carbdnica ter de ser iniciada desde ja no quadro do PNEC 2030, de forma a realizarem-se, até 2030, as

reducdes ambiciosas de GEE necessarias para o alinhamento da economia nacional com uma

trajetdria de neutralidade carbdnica.

A figura 3 apresenta a trajetdria nacional da neutralidade carboénica definida pelo RNC2050, com as

respetivas reducdes projetadas para cada setor emissor face a 2005, bem como o aumento da

capacidade de absorc¢ao de COz cenarizado para os sumidouros.

Este percurso assenta na descarbonizagdo profunda da producao de eletricidade, da mobilidade e
dos transportes e edificios nas proximas duas décadas (2020-2040). Realca-se ainda a gestao

agroflorestal eficaz como um fator determinante para a captacao de didéxido de carbono e

cumprimento do objetivo central da neutralidade carbdénica em 2050 [5].
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Figura 3 - Trajetéria da neutralidade carbdnica para Portugal,
com reducgdo de emissdes de GEE e aumento dos sumidouros [5]

O roteiro da ainda visibilidade ao que, em Portugal e internacionalmente, se tem feito ao nivel de
projetos, politicas e agdes de mitigagdo em diversos sectores (comunidades, empresas e Municipios),
acdes que podem ser consideradas boas praticas, essa informagao encontra-se partilhada no seu
sitio/website: www.descarbonizar2050.apambiente.pt [14].

Por sua vez, na area da adaptacao, a ENAAC, com horizonte temporal inicial de 2020 e, entretanto,
prorrogada até dezembro de 2025, enquadra-se no ‘Quadro Estratégico para a Politica Climatica’
(QEPIC), o qual estabeleceu a visao e os objetivos da politica climatica nacional no horizonte 2030,
reforcando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo
carbono, contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento em Portugal.

A ENAAC estabelece os objetivos, as atividades e o modelo de organizagdo e funcionamento da
estratégia, tendo em vista um pais adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas. Para tal, propde-se
melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas, promover a integracao da
adaptagao as alteragbes climaticas nas diversas politicas publicas e instrumentos de
operacionalizacao, colocando maior énfase na implementacéo de medidas de adaptacao; estabelece
ainda os objetivos e o modelo para a implementacdo dessas medidas para os diferentes sectores:
agricultura e florestas; biodiversidade; economia; energia e seguranga energética; saude humana;

seguranga de pessoas e bens; transportes e comunicagdes; e, zonas costeiras.

2.4, ANTECEDENTES DO PLANO

No quadro da mitigacao, o Municipio de Odivelas nao dispde ainda de nenhuma estratégia ou plano;
como tal, o PAC Odivelas assume-se como uma ferramenta pioneira nesta area. Na esfera da
adaptacao, apesar do planeamento ter estado inicialmente focado sobretudo na escala nacional, nos
Ultimos anos o foco das politicas publicas neste dominio tem sido recentrado na escala local,
traduzindo a opinido vigente de que a adaptacao terd de ser concretizada, de facto, a este nivel,
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assumindo que as dimensodes e especificidades sociais, econdmicas e ambientais do local sdo fatores
determinantes na capacidade de adaptagdo e na construgao da resiliéncia.

O planeamento da adaptacdo ao nivel local em Portugal teve um impulso decisivo em 2015, quando
a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) promoveu e apoiou, no ambito do programa ‘AdaPT
(financiado pelos EEA Grants), a elaboracao do projeto ‘ClimAdaPT.Local’, com o objetivo de melhorar
a capacidade dos municipios portugueses para incorporar a adaptagao as alteragdes climaticas nos
seus instrumentos de planeamento e nas suas intervengdes locais.

Como antecedente-chave, o Municipio dispde de um trabalho prévio de indole metropolitana, o
PMAAC-AML. Para a realizagao do PAC Odivelas, entendeu-se ser essencial aproveitar o impulso do
Plano Metropolitano para dar continuidade ao processo de planeamento adaptativo, aprofundando
as analises realizadas, mormente ao nivel setorial e territorial, com a finalidade de criar condi¢cdes para
a operacionalizagcao de um Plano de Acdo Climatica (PAC) a escala municipal, que aborde as duas
componentes sobre alteracdes climaticas: (i) mitigacdo/descarbonizacio e (ii) adaptacao, e que possa
dar respostas estratégicas e de atuagdo autarquica no terreno, também em parceria com os restantes
atores publicos e privados com presenca no territério odivelense.

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 16 | 264



Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

A\
NN

3. OBJETIVOS

A elaboracao e o desenvolvimento do PAC Odivelas, em termos das suas componentes estratégica e
operacional, resultam de uma visao clara de liderancga politica e técnica da Autarquia, que inscreveu
a tematica das alteragdes climaticas — em consonancia com as preocupacdes e desafios que a nivel
mundial, nacional e regional se tém vindo a colocar neste dominio — como uma prioridade de atuagao.

O presente Plano configura assim uma intervencgdo técnica de indubitavel importancia para, numa
otica transdisciplinar, integrar e articular os varios setores da Camara Municipal perante a preméncia
de uma agdao comum face as alteragdes climaticas e incorporando os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) que procuram responder aos desafios econdmicos, sociais e ambientais que urgem
em todo o planeta.

O programa metodolégico adotado para a elaboracdao do PAC Odivelas tem como principais objetivos:

1. Enquadrar estrategicamente a politica e o modelo de intervengao ambiental da CM ODIVELAS,
propondo o PAC Odivelas como ‘instrumento-chapéu’ de estruturagao e atuagao municipal no
ambito da acgao climatica concelhig;

2. Desenvolver a inventariagcao de emissdes de GEE a escala do sistema concelhio, identificando e
guantificando os principais setores emissores (diretos e indiretos) e os sumidouros do territério;

3. Definir e analisar indicadores de consumo de energia e emissdes de GEE do concelho de
Odivelas;
4, Identificar as areas de atuacao prioritarias em termos de emissdes, ou seja, aquelas que

correspondem a emissdes mais elevadas de GEE em termos absolutos ou per capita;

5. Calcular o balanco de carbono a escala do sistema concelhio, bem como o cenario de partida e
percurso para a neutralidade carbdnica;

6. Desenvolver, no ambito da intervencdo municipal, a matriz energética e de emissdes de GEE;

7. Calcular e analisar um conjunto de indicadores de consumo energético e emissdes de GEE, a
escala do Municipio;

8. Aprofundar o conhecimento sobre as caracteristicas bioclimaticas do Municipio e sobre os
efeitos que as alteragdes climaticas poderdo implicar neste territério a médio e longo prazos;

o. Atualizar e se possivel ampliar a base de dados sobre os impactes climaticos locais nos ultimos
anos, incorporando e sistematizando informagao com relevancia setorial ao nivel dos riscos
atuais e futuros;

10. Recolher e inserir dados na plataforma de Sistemas de Informacao Geografica (SIG) da
Autarquia, ao nivel de informacdo quantitativa e qualitativa interna e externa, sobre impactes
climaticos locais;

1. Avaliar, de forma sistematica, as vulnerabilidades atuais e futuras e os riscos climaticos para os
setores mais relevantes do concelho, considerando a estrutura setorial e temdtica inerente a
ENAAC, integrada nas competéncias e atribui¢cdes municipais, de modo a conseguir-se uma
maior e melhor otimizag¢ao operacional e de exequibilidade na adesao a realidade local;
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Consubstanciar e expandir o conjunto de opg¢des de adaptacao definidas no PMAAC-AML,
identificando-as e caracterizando-as no PAC Odivelas, focadas no Municipio e decorrentes da
avaliacao de vulnerabilidades, impactes, oportunidades e riscos;

Definir e caracterizar a estratégia climatica municipal;

Definir um conjunto especifico de medidas e acdes de mitigagcao e de adaptagao para os que
se vierem a definir como ‘Territérios Vulneraveis Prioritarios’ (TVP) do concelho, permitindo dar
resposta prioritaria, no ambito da mitigacao, dirigida aos principais emissores e, no ambito da
adaptacao, dirigida as vulnerabilidades, impactes, oportunidades e riscos destes territdrios
(passiveis de virem a ser financiadas e implementadas a curto e médio prazos, nos dois
dominios e na intersecao entre eles);

Informar, sensibilizar e capacitar os técnicos dos diferentes servicos e departamentos da CM
Odivelas, bem como os atores estratégicos locais, para os fenédmenos das alteragdes climaticas
— problemas, desafios e oportunidades — e para a necessidade de promover processos de
mitigacao e de adaptagao de ambito concelhio;

Identificar os instrumentos de gestao territorial (IGT) mais relevantes para incorporagdo de
orientagdes do PAC Odivelas, definindo formas de integracao das opgdes de mitigagao e
adaptagao nos mesmos;

Indicar o modelo de gestdao e governanca do Plano, com os respetivos indicadores de
acompanhamento (monitorizagcdao e consequente avaliagao); e,

Identificar as potenciais fontes e mecanismos de financiamento elegiveis para as agdes do PAC
Odivelas.
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4. METODOLOGIA

Na vertente da mitigacgao, os GEE considerados no PAC Odivelas foram os contemplados pelo ‘Painel
Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas’ (IPCC) e pelo ‘Inventario Nacional de Emissdes por
Fontes e Remocgao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos’ (INERPA), ou seja, o dioxido de
carbono (COz), 0o metano (CH.), o dxido nitroso (N20) e um conjunto mais alargado de gases contendo
fldor — gases fluorados (F-gases).

O calculo do potencial dos efeitos produzidos pelas emissdes destes gases utilizou um fator de
conversao, que traduz o ‘Potencial de Aquecimento Global’ (PAG), que é diferente para cada um deles.
A comparacao das consequéncias atuais foi feita por contraponto ao efeito de aquecimento
provocado por uma tonelada de CO; para um periodo de 100 anos, sendo os resultados expressos em
‘Equivalentes de Didxido de Carbono’ (CO2eq).

Assim, para avaliar o potencial de GEE de CH4 e N2O foi usado o valor do PAG do ‘Quarto Relatdrio de
Avaliacao do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas do IPCC (AR4)', o qual esta
fixado em 25 para o CH4 e 298 para N20 [15].

A escala do territério de Odivelas, foi efetuada uma analise das emiss®es globais e setoriais de GEE
qgue foram efetivamente emitidas a partir do territdério — emissdes diretas — entre 2015 e 2019, em
intervalos de dois anos.

Complementarmente, foi efetuada uma analise relativa ao vetor ‘Energia Elétrica’ (e),
nomeadamente a eletricidade proveniente do exterior do territdrio, cujos GEE nao sendo emitidos no
concelho, consideram-se parte da ‘contabilidade’ deste territério, trata-se de emissdes indiretas. Neste
sentido, este efeito sera considerado no balango de carbono do concelho de Odivelas.

Desta forma, os fluxos das emissOGes diretas e indiretas encontram-se esquematizados na figura
seguinte (figura 4).

CO,eq

COzeq diretas

Indiretas

-
J
°0

l—"_u—l i

Figura 4 - Balango das emissdes do territério de Odivelas (esquematizagao)
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Por sua vez, o balanco de carbono resultou da soma das emissdes diretas com as indiretas, subtraindo
o valor referente ao COzabsorvido pelos sumidouros existentes no territdrio. Foi feita uma analise mais
pormenorizada dos consumos e emissbdes de GEE a nivel setorial, no que concerne aos meios
operacionais da CM ODIVELAS, uma vez que é neste conjunto de potenciais emitentes do territdrio
gue a Autarquia tem um potencial de atuacao mais efetivo.

No que concerne aos consumos e respetivas emissdes de GEE da CM ODIVELAS, a analise abrangeu
trés areas funcionais:

> Edificios;
> lluminagdo publica; e,
> Frota.

Para cada setor examinou-se a distribuicdo de consumos, em funcao de trés vetores principais:

> Energia elétrica;
> G3as natural e,
> Combustivel (gasdleo e gasolina).

Esta abordagem seccionada possibilitou a definicdo e implementagao, por areas funcionais, de
medidas e acdes de mitigagao diferenciadas, de acordo com as necessidades identificadas para cada
area.

O ano base de referéncia adotado para a analise foi 2019 (por ser o ano imediatamente anterior a
pandemia da COVID-19), logo, sem influéncia direta dos impactes do decréscimo dos consumos
causados pela desaceleracdo da atividade social e econémica no periodo pandémico. Importa referir
gue o documento da APA ‘Orientagdes para os Planos Regionais de A¢cdo Climatica’ indica, também,
0 ano de 2019 como o baseline a adotar para este contexto de andlise [16].

No ambito das fontes de informacgao, quantitativas e qualitativas, utilizadas para este trabalho, os
dados para caracterizacdo da area geografica de Odivelas foram recolhidos no sitio/website do
Instituto Nacional de Estatistica (INE). Os elementos sobre as emissdes diretas (globais e setoriais) do
territério de Odivelas foram retirados do INERPA, nomeadamente através da fonte ‘Emissdes de
Poluentes Atmosféricos por Concelho 2015, 2017 e 2019’, disponibilizada pela APA [17]. Por sua vez, os
indicadores de consumo energético setorial foram retirados do sitio/website do INE [18].

Para o calculo das emissdes indiretas dos GEE, provenientes do vetor ‘Energia Elétrica’ (e7), considerou-
se o fator que consta do relatério ‘Fator de Emissao da Eletricidade 2022 Portugal’, da APA: 0,288
kgCOz2eq/kWh.

A opcao por este fator de emissao € justificada pelo facto de ter existido uma diminuig¢ao significativa
das emissGes de GEE do sistema elétrico portugués nos ultimos anos, como consequéncia de: (i)
aumento da participagdao das energias renovaveis; (ii) introdugdao do gas natural; (iii) e, progressiva
reducao da producao energética a partir de carvao, o que, conjugado, provocou positivamente nos
ultimos anos uma descida significativa no fator de emissao associado. Pelo exposto, utilizou-se assim
a média modvel dos cinco anos até 2019, inclusive [19].
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Para o calculo das emissfes dos GEE provenientes dos consumos municipais de gasdleo, gasolina e

gas natural, foram considerados os fatores de conversdo para tonelada equivalente de petrdleo (tep)

de teores em energia de combustiveis selecionados para utilizagao final, bem como dos respetivos
fatores de emissao que constam da Figura 5, referentes a kgCO.eq [20].

FORMA DE ENERGIA PCI FATOR DE EMISSAO MASSA VOLUMICA
GASOLEO [20] 1,022 tep/t 3.098,2 kgCOzeq/tep 0,835 t/m?
GASOLINA [20] 1,063 tep/t 2.897,3 kgCOseq/tep 0,75 t/m?

GAS NATURAL [20] 1,077 tep/t 2.683,7 kgCOeq/tep 0,84 kg/m?

Figura 5 - Fatores de conversao e emissao [20] [19]

Na esfera da adaptacao, a abordagem do Plano teve por base a metodologia Adaptation Wizard,
desenvolvida no Reino Unido pelo UKCIP - UK Climate Impacts Programme, ajustada de forma a dar
melhor resposta aos objetivos e requisitos estabelecidos, nomeadamente a necessidade de conseguir
um caracter mais operacional do Plano, aprofundando o conhecimento sobre as implicacdes
territoriais das alteracdes climaticas no concelho de Odivelas [21]. A metodologia procura reforgar a
coeréncia entre as abordagens municipal, metropolitano e nacional, conferindo significativa
importancia aos setores que estruturam a ENAAC.

A figura seguinte esquematiza a metodologia global de elaboragao do PAC Odivelas, com as
respetivas fases, tarefas e relatérios.

FASE 0.

FASE .

FASE 2.

FASE 3.

FASE 4.

—

ENQUADRAMENTO
METODOLOGICO

) —

INVENTARIACAO ENERGETICA
DEFINICAO DE BASELINE
CENARIZACAO BIOCLIMATICA

Relatério
Modelo Global

SENSIBILIDADE TERRITORIAL,
VULNERABILIDADES EAVALIACAO
DE RISCOS E IMPACTES
ESTRATEGIA, MEDIDAS E ACOES

| Climatica

Relatorio

Inventariagao Energética
Aprofundamento
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Relatorio

Sensibilidade,
Vulnerabilidades,
Riscos e Impactes
Estratégia

(Mitigagdo e Adaptagio)
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MODELO DE GESTAO E
ACOMPANHAMENTO
MONITORIZACAO E AVALIAGAO
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Integragéo nos IGT

Avaliagdo e Monitorizagdo

PLANO DE AGAO CLIMATICA
DE ODIVELAS 2030

Relatériofinal global

PAC Odivelas

\“ Seminarlo Wi
| deapresentagio “
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Relatorio Final
PAC Odivelas

Figura 6 - Metodologia de elaborag¢do do PAC Odivelas
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Inicialmente, a vertente da adaptacao, e depois em complemento com a de mitigagao, foi deste modo
desenvolvida segundo um conjunto sequencial e coerente de cinco fases e estruturada pelas
seguintes tarefas:

> No conhecimento e cenarizagao climatica do concelho, nomeadamente da sua diversidade
climatica, indispensavel para que possa haver uma melhor compreensao das vulnerabilidades
territoriais € da implementagao, a curto e médio-longo prazos, das medidas e acdes
preconizadas;

> Na compreensdo das principais vulnerabilidades, riscos e impactes, atuais e futuros, a nivel
territorial, através de uma abordagem que permita estabelecer opcdes de adaptacao ajustadas
as diversas situacdes de sensibilidade e vulnerabilidade, mas também identificar os territdrios
vulneraveis prioritarios (TVP) do concelho;

> Na definicdo de medidas e a¢des articuladas, e integradas, de mitigacao e adaptagdo tanto de
nivel global, setorial e territorial, como de caracter especifico para os TVP;

> Na proposta de um modelo de governanga autarquica para a acgao climatica e periodo
subsequente de implementag¢ao do Plano, bem como identificacao, a data, de potenciais fontes
de financiamento; e,

> Na estruturagao de um processo futuro de monitorizagao e avaliagao do PAC Odivelas, tendo
em vista a validacao dos resultados expectaveis e a correcdo e/ou atualizacio, se necessaria(s),
das medidas e a¢des agora delineadas.

Neste contexto, pretendeu-se aprofundar as medidas e agdes tendo em consideragao os setores
previstos na ENAAC, designadamente: agricultura e florestas; biodiversidade e paisagem; economia
(industria, turismo e servicos); energia € seguranga energética; saude humana; seguranga de pessoas
e bens; e, transportes e comunicagoes.

Atendendo ao facto de as autarquias terem competéncias limitadas relativamente a uma parte dos
setores definidos na estratégia nacional, a sua integragao no PAC Odivelas foi efetuada segundo
quatro grandes dominios tematicos, que correspondem as areas de competéncia dos municipios e
onde a Autarquia de Odivelas podera ter uma intervencao mais efetiva na promoc¢ao da adaptagao
local as alteragdes climaticas, nomeadamente:

> Ambiente : considerou-se o papel do Municipio na gestao das redes de servicos e
infraestruturas ambientais, na qualidade do ambiente urbano e na educacgao e sensibilizagdao
ambiental, estando por isso diretamente relacionado com a adaptagao climatica nos setores da
biodiversidade e da agricultura e florestas.

> Economia : considerou-se o papel do Municipio na promog¢ao do desenvolvimento econdémico
local e no ordenamento e gestao do territdério (em particular das areas de localizagao
empresarial e do planeamento urbanistico), estando por isso diretamente relacionado com a
adaptacao climatica nos setores da agricultura e florestas, da energia e seguranca energética e
da economia (indUstria, turismo e servigos).

> Habitacdo e infraestruturas : considerou-se o papel do Municipio na definicdo e implementagao
de politicas urbanisticas, no ordenamento e gestao dos espagos urbanos, na gestao das
infraestruturas de acessibilidades locais e de redes de infraestruturas e equipamentos urbanos,
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estando por isso diretamente relacionado com a adaptagdo climatica nos setores da energia e
segurancga energética, da segurancga de pessoas e bens; g, dos transportes e comunicagoes.

> Saude e qualidade de vida : considerou-se, entre outros, o papel do Municipio no planeamento
e gestdo de redes de equipamentos educativos, sociais, culturais e desportivos e na promogao
de habitos de vida saudaveis, estando por isso diretamente relacionado com a adaptacao
climatica no setor da saude humana.

Para além destas areas tematicas, num esforco de integragcao da adaptagao nas politicas setoriais, a
ENAAC estabelece ainda o ordenamento do territério e a gestdo de recursos hidricos como dimensdes
prioritarias, dado o seu caracter estratégico e transversal em termos de adaptagdo as alteracdes
climaticas em Portugal.

Por isso, o Plano teve como objetivo geral, ndo sé promover a integracao da mitigagao e da adaptagao
as alteragdes climaticas no planeamento municipal, mas igualmente criar uma cultura transversal de
acao climatica junto dos varios setores e atores estratégicos, reforcando a resiliéncia territorial. Para
que tal seja concretizado, foi atribuida especial importancia ao acompanhamento técnico, a
sensibilizagdao dos atores locais e a definicao de um quadro operacional exequivel e financeiramente
estruturado para a agao.

A abordagem estratégica e operacional de escala municipal, a estabelecer com o PAC Odivelas,
permitiu definir acdes de reducao da vulnerabilidade territorial atual e futura, promovendo a agao
climatica no Municipio, nomeadamente:

> Criando um quadro de contextualizagao e cenarizagcao climatica municipal que aprofunde a
compreensao da diversidade espacial;

> Identificando, avaliando e espacializando os impactes e as vulnerabilidades atuais e futuras;
> Delineando uma estratégia e definindo acdes e medidas;
> Definindo as formas de integracao da adaptacao em politicas setoriais, com especial relevancia

no quadro da gestdo dos recursos hidricos € ordenamento do territério e urbanismo;

> Estabelecendo um modelo de gestao, monitorizacao e avaliagdao que permita efetuar o
acompanhamento regular da implementacao do Plano;

> Divulgando e sensibilizando diversos atores-chave, reforcando as condicdes para a criagdo de
uma comunidade local resiliente; e,

> Integrando nos meios de comunicagado institucional de cariz municipal, a divulgacdo do Plano
e das agdes de mitigacao e de adaptacgdo, adotadas para o tornar eficaz.
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5. ATORES ESTRATEGICOS

5.1. IDENTIFICACAO DOS ATORES ESTRATEGICOS

Um dos fatores essenciais para o sucesso do processo de elaboracao do PAC Odivelas foi a
necessidade de informar, sensibilizar e envolver os intervenientes estratégicos e operacionais diretos
do Plano, promovendo a consciéncia, a participacao e a responsabilizacdao ambiental dos mesmos
para a sua implementacao.

Cumulativamente, foram envolvidos os restantes atores institucionais e o publico em geral com agdes
especificas de informacdo e sensibilizacdao, com especial foco junto da comunidade educativa e da
populagao em geral.

A elaboracdo do PAC Odivelas foi articulada com um programa de sessdes de envolvimento e
sensibilizacdo de atores estratégicos locais dos diversos setores que estao na base da abordagem do
Plano, cuja participacao é essencial, ndo s6 para a adequada formulagao das opgdes de adaptagao,
como também para assegurar a eficacia da sua implementacao.

Tendo em consideracdo a experiéncia positiva resultante do envolvimento de atores estratégicos
locais e regionais na elaboracao do workshop municipal de Odivelas — no ambito da elaboragao do
PMAAC-AML -, e atendendo ao interesse suscitado pela sua maioria no acompanhamento do
caminho adaptativo a adotar pelo Municipio, consubstanciado na elevada taxa de participagao no
workshop, afigurou-se justificada a opgcao de manter o envolvimento de todos estes stakeholders no
processo de elaboracao e implementacao do PAC Odivelas.

Cumulativamente, no quadro da mitigagao, foram identificados atores estratégicos, publicos e
privados, que correspondem aos setores com emissdes de GEE relevantes, bem como os
intervenientes na gestdo dos sumidouros de COz que importard auscultar depois em sede de
implementacao do Plano.

Elencam-se, de seguida, os mais de 130 atores/stakeholders identificados a partida pela CM ODIVELAS
como potencialmente a envolver na consecugao do Plano, dos quais alguns, desde 2020, participaram
em iniciativas de auscultacao, reflexao e elaboragdo de propostas realizadas para o efeito:

> ACES Loures e Odivelas;

> Administracao do Porto de Lisboa;

> Administracao Regional de Saude de Lisboa e Vale do Tejo;
> Agéncia para a Energia;

> Agéncia Portuguesa do Ambiente;

> Agrupamentos de escolas do concelho;

> Agrupamentos de escuteiros;

N Aguas de Portugal;

5 Aguas do Tejo Atlantico;
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> Ambigroup Residuos;

> ANA Aeroportos (Aeroporto de Lisboa);

> Associacao Portuguesa de Empresas de Distribuicao;

> Area Metropolitana de Lisboa;

> Associacao Bandeira Azul da Europa;

> Associacao de Defesa do Ambiente de Odivelas;

> Associacao de Defesa do Patriménio Ambiental e Cultural;

> Associacao de Pescadores e Cagadores da Pdvoa de Santo Adriao;

> Associacao Empresarial da Regidao de Lisboa;

> Associacao Empresarial de Comeércio e Servicos dos Concelhos de Loures e Odivelas;
> Associacao Florestal da Estremadura;

> Associacao Industrial Portuguesa;

> Associacao Internacional de Investigadores em Educacao Ambiental;
> Associacao Nacional de Municipios Portugueses;

> Associacao Nacional de Transportes Publicos Rodoviarios;

> Associacao Nacional dos Transportes Rodoviarios em Automaoveis Ligeiros;
> Associacao Portuguesa de Agricultura Bioldgica;

> Associacdo Portuguesa de Distribuicdo e Drenagem de Aguas;

> Associacao Portuguesa de Educagdao Ambiental;

> Associacao Portuguesa de Engenharia do Ambiente;

> Associacao Portuguesa dos Recursos Hidricos;

> Auto-Estradas do Atlantico;

> Automovel Clube de Portugal;

> Autoridade de Saude Municipal;

> Autoridade Nacional de Aviacao Civil;
> Autoridade Nacional de Comunicagoes;
> Autoridade Nacional de Protecdo Civil;

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 25 | 264



AN

> Autozitania — Odivelas;

> Biota - Estudos e Divulgagcao em Ambiente;
> Blueotter (EGEQ);

> Brisa;

> BTL - Equipamento Médico;

> Carris;

> Centro Comercial Kauég;

> Centro Comercial Oceano;

> Centro de Formacgao Profissional para o Sector Alimentar da Pontinha;
> Centros de saude do concelho;

> Clinica da Luz (Hospital da Luz);

> Clinica IMAS Odivelas;

> Clinica Metroplaza;

5 Clinica Nuno Alvares;

> Clube Unido de Cacadores da Pontinha;

> Codan Portugal - Instrumentos Médicos;

> Comboios de Portugal;

> Comissdao de Administragcao Conjunta da AUGI da Quinta do Zé Luis;

> Comissdo de Administracao Conjunta da AUGI do Bairro Cassapi;

> Comissdo de Administracao Conjunta da AUGI do Bairro Encosta da Luz;

> Comissdo de Administracao Conjunta da AUGI do Bairro Quinta da Serra;

> Comissdo de Administracao Conjunta da AUGI do Bairro Quinta da Varzeg;

> Comissdao de Administracao Conjunta da AUGI do Bairro Quinta das Arrombas;
> Comissdo de Administragcao Conjunta da AUGI do Bairro Serra da Luz;

> Comissdo de Administragcao Conjunta da AUGI do Bairro Vale do Forno;

> Comissdo de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo;
> Comissdes de Administragcao dos Bairros da Vertente de Canecas;
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> Concelho Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel;
> Confederacgao dos Agricultores de Portugal;

> Cooperativa Agricola de Loures — Odivelas (Ramada);

> Coopérnico — Cooperativa de Energia Renovavel;

> Corporagdes de bombeiros do concelho;

> Cruz Vermelha Portuguesa;

> Direcao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural;

> Direcao-Geral de Energia e Geologig;

> Direcao-Geral do Patrimonio Cultural;

> Energias de Portugal;

> Empresa Municipal de Mobilidade e Estacionamento de Lisboa;
> Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos;

> Entidade Reguladora dos Servigcos Energéticos;

> Equipa técnica das AUGI;

> Equipa técnica do PU-VERSUL;

> E-Redes;

> Escola Agricola da Paig;

> Escola Profissional Agricola D. Dinis;

> Galp Energia - Distribuicao;

> Grupo de Estudos do Ordenamento do Territério e Ambiente;
> Guarda Nacional Republicana;

> Grundéns Portugal;

> Hospital Beatriz Angelo;

> Hospital da Luz - Clinica de Odivelas;

> Ibergldria;

> Infraestruturas de Portugal;

> Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas;
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> Instituto da Habitacdo e da Reabilitagcao Urbana;

> Instituto da Mobilidade e dos Transportes;

> Instituto de Emprego e Formacgao Profissional — Centro de Emprego de Odivelas;
> Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio;

> Instituto do Desporto;

> Instituto Nacional de Estatistica;

> Instituto Nacional de Saude Ricardo Jorge;

> Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera;

> Instituto Superior de Ciéncias Educativas de Odivelas;
> Infraestruturas de Portugal;

> IPSS do concelho;

> Isidoro Duarte;

> Jornais de Odivelas;

> Juntas de Freguesia

> Laboratério Nacional de Energia e Geologia;

> Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

> Liga para a Protecdo da Natureza;

> Lisboa G3as;

> Luzboa;

> Mercado Abastecedor da Regiao de Lisboa;

> Metropolitano de Lisboa;

> Ministério da Economia — Direcao Regional de Economia de Lisboa e Vale do Tejo;
> MOBI.g;

> Mundicenter Il - Shopping Strada;

> NOS;
> Pescadores Unidos da Ramada;
> Policlinica Primavera;
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> Policia de Seguranca Publica;

> PT - Altice;

5 Quercus;

> Radio Cruzeiro de Odivelas;

> Rede Portuguesa de Agricultura Urbana e Periurbana;
> Redes Energéticas Nacionais;

> Rodoviaria de Lisboa;

> Sindicato dos Bancarios do Sul e llhas;

> Servicos Intermunicipais de Aguas e Residuos — Loures e Odivelas;
> Sofrapa — Automdveis;

> Transportes Barraqueiro;

> Transportes Mafrense;

> Transportes Metropolitanos de Lisboa;

> Turismo de Portugal;

> ValorSul;

> Velan - Vélvulas Industriais;

> Veterinario Municipal;

> Vimeca;

> Vodafone;

> Walk'in — Clinica Odivelas; e,

> ZERO.
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5.2. ENVOLVIMENTO DOS ATORES ESTRATEGICOS

O envolvimento deste conjunto de atores estratégicos foi concretizado através da sua mobilizagao
para participarem ativamente nos momentos-chave do processo metodoldgico inerente a adaptagao,
designadamente:

> Nos workshops territoriais/tematicos de apresentacdo, validacdo e priorizacdo junto de
stakeholders das opgdes de adaptacao para os TVP.

Os workshops territoriais/teméaticos tiveram como objetivo principal auscultar os atores estratégicos
sobre as propostas de medidas e acdes de adaptagao para cada unidade territério TVP e sobre
alternativas possiveis para estes territorios.

Os participantes/publico-alvo destes workshops foram alguns dos atores estratégicos locais acima
identificados, relevantes para cada unidade territorial e para os setores onde se identificaram as suas
principais vulnerabilidades.

No quadro da adaptagao, o programa destes workshops contemplou os seguintes pontos:

> Apresentagao do projeto e avaliagcao da sensibilidade climatica;

> Apresentacao da sensibilidade e impactes climaticos;

> Apresentagao dos riscos climaticos atuais e futuros e TVP, e

> Apresentacao da estratégia, medidas e agdes de adaptacdo local enquadradas no Plano.
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6. CONSUMO DE ENERGIA E BALANCO DE CARBONO

6.1. EMISSOES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA

6.1.1. EMISSOES DIRETAS

No ambito do territdrio concelhio, a primeira analise recaiu sobre as emissdes globais de GEE, em
funcao dos principais agregados setoriais explicitados pela APA e decorrentes da ‘Convention on

Long-Range Transboundary Air Pollution (CLRTAP)' (Grupos NFR - Nomenclature For Reporting),
informacgao que consta da figura seguinte [17].

GRUPO NFR

A_PublicPower

B_Industry

C_OtherStationaryComb

D_Fugitive

E_Solvents

F_RoadTransport

G_Shipping

H_Aviation

I_Offroad

J_Waste

K_AgriLivestock

L_AgriOther

N_Natural

CATEGORIA DE FONTE DE EMISSAO (CODIGOS)
Producdo de energia elétrica e calor (1Ala); inclui incineragdo municipal de residuos e

combustao biogas com aproveitamento energético

Refinacdo de petrdleo (1ATb), Combustdo inddstria transformadora (1A2a, 1A2¢, 1A2d,
1A2e, 1A2f, 1A2gVviii), Producao industrial: cimento (2A1), cal (2A2), vidro (2A3), Acido
nitrico (2B2), Outra industria quimica (2B10a), ferro e ago (siderurgias) (2C1),
Aplicagdes de revestimento (2D3d), Gases fluorados (2F), Pasta e papel (2H1),
Alimentar e de bebidas (2H2), Processamento de madeira (2I), Outra produgao (2L)

Combustao: Servicos (1A4ai), doméstica (1A4bi), agricultura e pescas (1A4ci)

Emissodes fugitivas (1B2)

Uso de produtos: uso domeéstico de solventes (2D3a), Asfaltamento de estradas
(2D3b), Aplicacao de revestimento (2D3d), Desengorduramento (2D3e), Limpeza a
seco (2D3f), Produtos quimicos (2D3g), Impressao (2D3h), Outros usos de solventes
(2D3i), Outros usos de produtos (2G)

Transportes rodoviarios (1A3b)
Navegacao nacional (1A3dii)

Aviacdo internacional e doméstica LTO/civil (1A3ai(i), 1A3aii(i))

Transporte ferroviario (1A3c), Combustdo agricultura e pescas (1A4ciii), Aviagao militar
(1A5b)

Deposicado de residuos no solo e queima de biogas sem aprovisionamento
energético (5A), Compostagem de digestdo anaerdbia (5B), Incineracao de residuos
sem aproveitamento energético (5C), Gestdo de dguas residuais (5D), Outros:
incéndios areas urbanas (5E)

Fermentacao entérica (3A), Gestao de efluentes pecuarios (3B)

Cultivo do arroz (3C), Producao de culturas e solos agricolas (3D), Queima de residuos
agricolas no campo (3F), Aplicagdo corretivos calcarios (3G), de ureia (3H) e de outros
fertilizantes contendo carbonatos (3l)

Incéndios florestais (11B)

Figura 7 - Categorias de fontes de emissdo de GEE [17]
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Neste contexto e de acordo com a informacgdo que se segue, cerca de 70% das emissdes diretas de
GEE em 2019 foram provenientes do transporte rodoviario (F_Road Transport); a industria (B_Industry)
representou 14% do total; a combustao (C_Other Stationary Comb) foi responsavel por 10%; os
residuos (J_Waste) por 5%,; e, os solventes (E_Solvents) por 1%. De acordo com estes dados, em 2019, a
estimativa global das emissdes diretas do territdrio de Odivelas aponta para 371 KtCO-eq.

Devido a preponderancia do transporte rodovidrio no total das emissdes diretas deste territério,
analisou-se especificamente o Relatério ‘Mobilidade e Funcionalidade do Territério nas Areas
Metropolitanas do Porto e de Lisboa’ e, segundo os dados consultados, Odivelas revelou-se como o
concelho da Area Metropolitana de Lisboa (AML) com maior percentagem de populacio residente
trabalhadora ou estudante noutra unidade territorial, representando mais de um terco da sua
populacdo total. De acordo com o ‘Inquérito & Mobilidade nas Areas Metropolitanas do Porto e de
Lisboa — 2017, a proporgao de populagao moével em Odivelas (ou seja, a que realizou pelo menos uma
viagem com inicio no dia de referéncia do inquérito) é de 85%, sendo o segundo concelho que mais
populagao movel regista. Em Odivelas, apenas 59% das deslocacdes da populagcao movel dizem
respeito a deslocagcdes intramunicipais, um dos valores mais reduzidos na AML, refletindo a forte
preponderancia dos movimentos pendulares. Este relatdrio indica ainda que a reduzida existéncia de
corredores continuos, a baixa cobertura de rede nas regides envolventes as sedes de freguesia mais
distantes do centro e a menor frequéncia de transportes coletivos em periodos noturnos tem
motivado uma crescente utilizacao do veiculo préprio para deslocagdes diarias.

Analisando a situacao a data de 2017, constata-se que o veiculo particular (automdvel, motociclo ou
ciclomotor) representava o principal meio de transporte utilizado nas desloca¢cdes dos residentes
(representando 56% das deslocacdes); ainda assim, Odivelas terd sido o segundo concelho da AML
com maior proporgao de deslocagdes intermunicipais feitas com recurso a transporte publico ou
coletivo (19%). O autocarro surge com 12% nas deslocacdes totais (face 9% da média da AML), €, no
ambito da mobilidade suave, a bicicleta representa 0,1% das deslocagdes (face a 0,5% na AML) [22].

Deste modo, os transportes sao uma area-chave muita significativa para reducao de emissdes de GEE.

GRUPO NFR co; CH. c(g;i')“ N.O c(g:g? F-GASES E%::"" %
kt kt KtCO:zeq kt KtCO.eq ktCO.eq KtCO:zeq

A_PUBLICPOWER 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  0,0%
B_INDUSTRY 4,56 0,00 0,00 0,00 0,00 473 51,69  13,9%
C_OTHERSTATIONARYCOMB | 3331 013 3,30 0,01 1,49 0,00 3810  10,3%
D_FUGITIVE 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,10 0,0%
E_SOLVENTS 326 0,00 0,00 0,00 0,89 0,00 415 11%
F_ROADTRANSPORT 25404 002 0,38 0,01 2,68 0,00 2570  69,3%
G_SHIPPING 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  0,0%
H_AVIATION 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  0,0%
I_OFFROAD 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08  0,0%
J_WASTE 0,00 0,65 1618 0,01 2,68 0,00 18,86  51%
K_AGRILIVESTOCK 0,00 0,02 0,60 0,00 0,00 0,00 060  02%
L_AGRIOTHER 0,01 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,30 0,1%
M_OTHER 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  0,0%
N_NATURAL 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05  0,0%
TOTAL 29524 0,82 20,60 0,03 8,05 47,13 371,02 100%

Figura 8 - Emissdes de GEE no territdrio de Odivelas, por agregado setorial, em 2019 [17]
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Figura 9 - Contribuigcao dos agregados setoriais para as emissdes em Odivelas, em 2019

De acordo com a informagado que consta nas figuras seguintes, observou-se um aumento global de
emissdes de GEE de aproximadamente 5% entre 2015 e 2019.

Esta subida manifesta uma tendéncia contraria a do pais, visto que, a nivel nacional e para o mesmo
intervalo temporal, verificou-se uma descida estimada em 6,5%. Neste sentido, aponta-se desde ja a
necessidade de inverter esta evolugao em Odivelas, de modo a colocar o Municipio em linha com o
quadro de compromissos assumidos por Portugal — enquanto Estado-membro — de redugdo das
emissdes de GEE, nomeadamente para o cumprimento do Acordo de Paris e expressos no RNC 2050

n2].

O transporte rodoviario (F_Road Transport), com uma tendéncia crescente ao longo deste periodo,
representou a maior subida de emissdes diretas em termos absolutos, com 16,7 ktCO2eq entre 2015 e
2019; a indUstria (B_Industry) registou a segunda maior subida de emissdes neste intervalo temporal,
aproximadamente 5 ktCO2eq; o agregado setorial dos residuos (J_Waste) registou um decréscimo de
cerca de 5 ktCO2eq; €, a combustdo, que provem do agregado dos servigos, doméstico, agricultura
(C_Other Stationary Comb) apresentou uma ligeira descida de 2015 para 2017; no entanto, a analise
global dos quatro anos evidencia uma subida na totalidade de 1,6 ktCO2eq.
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2015 2017 2019
A_PUBLICPOWER 0,00 0,00 0,00
B_INDUSTRY 46,71 52,78 51,69
C_OTHERSTATIONARYCOMB 36,49 35,53 38,10
D_FUGITIVE 0,10 0,08 0,10
E_SOLVENTS 3,51 3,41 4,15
F_ROADTRANSPORT 240,41 251,04 257,10
G_SHIPPING 0,00 0,00 0,00
H_AVIATION 0,00 0,00 0,00
I_OFFROAD 0,12 0,08 0,08
J_WASTE 2396 21,23 18,86
K_AGRILIVESTOCK 0,55 0,58 0,60
L_AGRIOTHER 0,31 0,31 0,30
M_OTHER 0,00 0,00 0,00
N_NATURAL 0,05 0,02 0,05
TOTAL 352,20 365,06 371,02

300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

Figura 10 - Emissées de CO.eq em Odivelas, por agregado setorial, entre 2015 e 2019 [17]

m 2015 m2017 m2019

Figura 11 - Emissdes de CO.eq (Kt) em Odivelas, por agregado setorial, entre 2015 e 2019
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Relativamente as causas que poderao estar na base deste acréscimo nas emissdes em termos de GEE
— correlacionando ndo sé a fonte e o peso percentual em termos setoriais desse aumento, mas
também os motivos de desenvolvimento territorial para tal (por exemplo, decorrente do aumento de
residentes, com necessidade consequente de crescimento da oferta de transporte publico rodoviario
e/ou por via de aumento da atividade logistica inerente a novos polos industriais e/ou de distribuicio
no concelho) — importara agora, em sede de auscultacao de stakeholders durante a implementagao
do PAC Odivelas, apurar mais elementos descritivos e/ou quantitativos que permitam entender esta
linha de evolucgao recente.

Nesta otica, procedeu-se entretanto, de acordo com a informacao disponibilizada pela Direcao-Geral
de Energia e Geologia (DGEG), a uma analise detalhada das atividades consumidoras de combustiveis
fosseis — produtos de petréleo e gas natural — no territdrio, informagao que foi Util na identificacao dos
stakeholders [23].

Relativamente ao consumo de gas natural, salientam-se por ordem crescente de relevancia, as
seguintes atividades que, entre elas e de forma crescente, somam 91% do consumo deste vetor
energético, em 2019: (i) administracao publica e defesa (3%); (ii) restauragcao e similares (4%); (iii)
comeércio a retalho, excepto de veiculos automdveis e motociclos (6%); (iv) fabricacdo de pasta, de
papel, de cartao e seus artigos (10%); e, (v) consumo domeéstico (69%).

No que concerne as vendas de produtos de petréleo, salientam-se por ordem crescente de relevancia
e igualmente por ordem crescente, as seguintes atividades que, entre elas, somam 99,5% do consumo
deste vetor energético, em 2019: (i) educagao (0,3%); (ii) consumo domeéstico (0,8%); e, (iii) transportes
terrestres e transportes por oledutos ou gasodutos (98%).

6.1.2. EMISSOES INDIRETAS

Em 2019, a globalidade do territdrio de Odivelas tera consumido 269.253.147 kWh de eletricidade [18].
Como tal, para o calculo das emissdes indiretas de GEE, multiplicou-se este consumo pelo fator de
emissao ja referido anteriormente no ponto da ‘Metodologia’. Daqui resultou, o seguinte valor de
emissdes indiretas:

Consumo [ 269.253.147 kWh ] x Fator de Emissao [ 0,288 kgCO.eq/kWh | =

Emissdes [ 77,5 KtCOzeq |

Salientam-se, de acordo com a figura seguinte, trés setores de atividade com maior relevancia e por
ordem decrescente no consumo de eletricidade em Odivelas, tendo representado mais de 90% do
seu total em 2019: (i) domeéstico (52%); (ii) nao doméstico (servicos) (32%); e, (iii) industria (9%) [18].
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Figura 12 - Emissées de COeq resultantes do consumo de eletricidade em Odivelas, em 2019 [18]

A Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) disponibiliza uma lista pormenorizada de 82 subsetores
de atividade consumidores de energia elétrica no concelho de Odivelas. Dentro deste extenso
universo, na figura seguinte elencam-se os 14 subsetores de atividade mais relevantes em 2019, que
entre eles somaram 92% do total consumido, explicitando-se o respetivo consumo de cada um (por
ordem crescente), informagao que se considerou Util para a definicao dos principais stakeholders a

abordar [24].

Como referido acima, o Municipio de Odivelas apresenta um perfil de consumo de eletricidade
marcadamente ‘doméstico’; segue-se o subsetor ‘comércio a retalho’ (11% do consumo); ‘outras
atividades de servigos pessoais’ (5%); e, ‘iluminagao vias publicas e sinalizagao semaférica’ (4%).

Outras industrias transformadoras 3.093.066 1%
Comércio por grosso, exceto automaoveis e motociclos 3.514.554 1%
Telecomunicacgoes 3545180 1%
Industrias Alimentares 3.626.551 1%
Captacgéo, tratamento e distribuicdo de agua 3.688.139 1%
Educacéo 5.062.026 2%
Fabricacao de pasta, papel e cartdo 6.418.647 2%
Administracdo publica e defesa; seguranca social obrigatoéria 7.232.052 3%
Restauracao e similares 8.594.988 3%
Atividades imobiliarias 9.355.466 3%
Iluminacédo vias publicas e sinalizacdo semaférica 10.490.098 4%
Outras atividades de servigcos pessoais 13.348.236 5%
Comércio a retalho, exceto automoveis e motociclos 30.465.329 N%
Consumo doméstico 139.453.196 52%

Figura 13 - Lista dos principais setores consumidores de eletricidade em Odivelas, em 2019 [24]
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6.2. SUMIDOUROS DE CO:

Um sumidouro de carbono consiste num reservatério natural ou artificial que absorve e armazena o
carbono da atmosfera através de mecanismos fisicos e/ou bioldgicos. Os sumidouros naturais de CO»
dividem-se em trés grupos-chave: solo e florestas; oceanos; e, atmosfera.

O setor do uso do solo, alteracao do uso do solo e florestas (LULUCF - land use, land use change and
forestry) esta associado a biomassa nas varias camadas do solo e nas camadas rochosas, tendo este
dominio elevado potencial de absorcio/captacdo de CO: [7]. Importa notar que a capacidade de
absorcao/captacido de carbono depende de vérios fatores, desde o tipo de solo e clima, a dgua
disponivel, a taxa de crescimento das plantas, que variam entre espécies e ao longo do ciclo de vida
de cada uma, entre outros. Assim, por um lado, uma espécie de crescimento rapido pode captar mais
carbono anualmente, mas isto acontece durante menos tempo; por outro lado, uma espécie de
crescimento lento pode captar menos carbono anualmente, mas consegue fazé-lo ao longo de mais
tempo, podendo ser o balancgo final para o ecossistema mais positivo. O modelo e forma de gestao do
uso do solo e da floresta é outro dos fatores que influencia a capacidade de armazenamento de CO;
num determinado territério [25].

Nomeadamente no que refere a drea agricola com sementeira, a taxa de absorcao de CO: pode variar
entre 2 e 8 tCO»/ha/ano, em funcio da permanéncia, ou ndo, dos residuos no solo. J&4 no que concerne
as pastagens, os valores de sequestro variam em funcao do tipo de pastagem: para as pastagens
semeadas biodiversas, segundo alguns autores, estima-se que o potencial de sequestro se situe num
ponto médio de 5 tCO»/ha/ano; para as pastagens naturais, existe uma maior variabilidade de valores,
a taxa de absorcao poderd situar-se, segundo alguns autores, em 1,8 tCO>/ha/ano e, segundo outros,
em func¢ao da precipitacao anual, as pastagens naturais poderdo até constituir-se enquanto fonte de
GEE em ano de seca (com emissao de 1,8 tCOz/ha/ano) ou sumidouro hum ano normal (com sequestro
de 7 tCO2/ha/ano) [25].

Estudos recentes corroboram esta variabilidade de taxas de absorcao das pastagens, confirmando
que, em funcao do tipo de pastagem, da temperatura e da precipitagao, as pastagens podem resultar
num sumidouro ou emissor de CO2 no balango global de um dado territorio. A literatura cientifica
evidencia o potencial de sumidouro do uso do solo e indica que este setor pode contemplar até 25%
da capacidade de mitigagao dos GEE, em termos globais, podendo este potencial ser atingido através
duma gestdo eficiente das pastagens e areas agricolas [26]. Sobre este subsetor do sumidouro, o
proprio RNC2050 define o objetivo de se atingirem 250.000 hectares de sementeira de pastagens
melhoradas e biodiversas, em Portugal e até 2050.

Por sua vez e para além do ‘carbono verde’, o ‘carbono azul’ refere-se ao carbono absorvido pelo
oceano e principalmente pelos ecossistemas costeiros dominados por plantas. Na ultima década,
assistiu-se a um aumento de estudos cientificos sobre o carbono azul, cujas conclusdes tém vindo a
revelar que, por unidade de area, os ecossistemas costeiros como os mangais de zonas tropicais, 0s
sapais de zonas temperadas e as ervas marinhas, retiram mais diéxido de carbono da atmosfera do
gue as florestas. Estes ecossistemas tao importantes para a regulacao do clima tém vindo, no entanto,
a sofrer uma elevadissima pressao humana [27].

A atmosfera € o reservatério com menor capacidade de absorcao e cuja sobrecarga atual esta na
origem do designado ‘efeito de estufa’, o qual acelera o ritmo das alteragcdes climaticas no sentido
global de um aumento generalizado das temperaturas a superficie (maximas, médias e minimas); da
reducao da precipitagao anual; e, do aumento dos eventos extremos, nomeadamente secas e fortes
precipitacoes [25].
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Neste contexto, considerou-se para o calculo do potencial de sequestro de CO; pelos sumidouros no
territério de Odivelas o subsetor da floresta. Com base no ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios (PMDFCI) 2013-2017’ (in ‘Caderno | 19 alteragao’), as espécies florestais no territério do
Odivelas distribuir-se-ao em linha com o apresentado na figura seguinte [28].

OCUPAGAO DO SOLO AREA (HA)
Folhosas resinosas 19,4
Florestas de pinheiro alepo 33
Florestas de eucalipto 63
Florestas de outras folhosas 3,8
Florestas de outras resinosas 0,8
Florestas de outros carvalhos 31,6
Florestas de pinheiro-bravo 222
Florestas de pinheiro-manso 15,3
Florestas de sobreiro 1,4
Povoamento misto de folhosas 17,5
Povoamento misto de resinosas 3,6
Total 181,9

Figura 14 - Espécies florestais no concelho de Odivelas, de acordo com o PMDFCI [28]

Para calcular o valor de CO: absorvido anualmente por esta estrutura florestal indicativa, foram
considerados os seguintes valores de produtividade liquida de ecossistemas durante o seu
crescimento, segundo os dados disponiveis [25]:

5 Eucalipto: 1-5 tCOz/ha/ano;

5 Carvalho: 5,3 tCO2/ha/ano;

5 Pinheiro: 15-26 tCO2/ha/ano; e,
5 Sobreiro: 1,0-5,1 tCO2/ha/ano.

Tendo por base os limites inferior e superior de cada intervalo, foi possivel estimar a quantidade de
CO; absorvida anualmente no Municipio, para um intervalo que variard entre 1.540 e 3.156 tCOzeqg/ano,
cujo ponto médio é 2.348 tCO-eg/ano.

Note-se que neste calculo, e em funcdo da bibliografia técnico-cientifica consultada que nao
disponibiliza valores relativos as categorias de ‘Folhosas resinosas’ e de ‘Povoamento misto de
folhosas' (espécies com expressao significativa neste territério), os valores apresentados de COzeq
absorvido poderao estar, em principio, abaixo de uma projegdao mais realistica caso os mesmos fossem
considerados.
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6.3. BALANCO DE CARBONO

Para o calculo das emissdes totais GEE, no ano de 2019 e no territério de Odivelas, adicionou-se as
emissodes diretas as emissodes indiretas:

Emissdes Diretas [371.019 tCOzeq] + Emissdes Indiretas [77.545 tCOzeq] =

Emissdes totais [448.564 tCOzeq]

Tendo em conta os célculos apresentados, o territdrio de Odivelas terda emitido, em 2019, cerca de 449
KtCOzeq.

Numa perspetiva de andlise a escala territorial, para este ano de referéncia, Odivelas emitiu 449
ktCO2eq quando, por sua vez, a AML emitiu 16.362 ktCOzeq [17]. A contribuicao do concelho de Odivelas
para o total de emissdes de GEE da AML terd sido entdao de 3%, face a 1% de ocupagao em area no
territorio da AML e a 6% da populacao da AML ser residente em Odivelas.

Para calcular o balanco de carbono do territdrio, ha assim que subtrair, as emissdes totais de GEE, o
COz2eq absorvido pelos sumidouros, em que esse balanco de carbono do territdrio corresponde as
emissdes totais de GEE (apresentadas acima), descontadas das emissdes absorvidas pelos
sumidouros identificados nas condi¢gdes de caracterizagao mencionadas no ponto anterior.

Tendo em conta o resultado de emissdes totais e os dois valores de absorcao de COzeq, dois resultados
se apresentam como passiveis de analise:

CO. ABSORVIDO (tCO:eq)

1.540 3156
448.564

CO2
EMITIDO
(tCO2eq)

447.024 445.408

Figura 15 - Balango de carbono para o territério de Odivelas, em 2019

O balango de carbono, para a matriz de cenarios apresentada (1x2) dever-se-a situar entre 445 e os
447 ktCO2eq de emissdes para a atmosfera a partir do territério de Odivelas.

Complementarmente, a percentagem de compensacao de CO: foi estimada também em fung¢ao dos
dois resultados alternativos (figura seguinte), concluindo-se que variard entre 0,3% (cenario mais
negativo) e 0,7% (no melhor cenario). Obviamente importa realcar, de forma significativa, que os
emissores publicos e privados presente nos territdrio e considerados no quadro de emissores
territoriais poderdo ter programas de compensagao de emissdes que nao se encontram aqui
espelhados em termos de balanco global.
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CO, ABSORVIDO (tCO.eq)

1.540 3156
448.564

CO2
EMITIDO
(tCO2eq)

0,34% 0,70%

Figura 16 - Taxa de compensacado da emissao de GEE no territdrio de Odivelas, em 2019

Considerando a populagao residente em 2018 (159.602 habitantes) e assumindo que esta nao tera
variado significativamente entre 2018 e 2019, procedeu-se ao calculo do indicador de emissdes de GEE
per capita. Perante os dois cenarios, os resultados convergem para um valor muito préximo: para o
cenério mais favoravel de 2,79 e para o menos otimista de 2,80 tCO2eqg/habitante.

CO, ABSORVIDO (tCO.eq)
1540 3156

CO.
EMITIDO
(tCO2eq)

448.564
2,80 2,79

Figura 17 - Emissdes de GEE per capita (tCO.eqg/habitante) em Odivelas, em 2019

Refira-se que a média em Portugal, para o mesmo ano, foi 6,2 tCOzeqg/habitante [23]. Como tal, para
este indicador, Odivelas apresenta uma relagdao bastante favoravel e posiciona-se 55% abaixo da
média em Portugal em termos de emissdes de GEE per capita.

6.4. NEUTRALIDADE CARBONICA

O objetivo da neutralidade carbdnica, definido no RNC2050 e na LBC, traduz-se em igualar o nivel de
emissdes de GEE com o nivel de sumidouro até ao ano de 2050 (emissdes liquidas iguais a zero). Isto
obrigara a reducées substanciais das emissdes e/ou a aumentos substanciais dos sumidouros a escala
nacional e, por conseguinte, a escala local, que deverao materializar-se precisamente até 2050.

Com o objetivo de estabelecer a trajetéria da neutralidade carboénica para Odivelas (para 2030, 2040
e 2050), calculou-se para 2019 (baseline do presente estudo) a proporcao de emissdes de GEE de
Odivelas face ao total de emissdes de Portugal e assumiu-se que esta percentagem se podera manter
constante/proporcional até 2050.

O objetivo é que esta trajetodria, a escala do territério, possa ser utilizada para a definicdo e
implementacao de planos setoriais € territoriais de descarbonizacao, bem como para a monitorizagao
dos resultados alcangados no ambito desses planos, no horizonte de 2050.

Para Odivelas, considerou-se para este calculo o valor estimado de 449 ktCO2eq €, para Portugal e de
acordo com o INERPA, o total de 59.760 MtCOzeq [17]. Perante isto, o resultado indica que Odivelas
representou, para o ano de 2019, 0,8% das emissdes nacionais.
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De acordo com a LBC, a figura seguinte apresenta a trajetéria a escala nacional de emissdes de GEE
para 2030, 2040 e 2050.

65% | 75%

48 22130 13

13 (entre 2045 e 2050)

Figura 18 - Trajetoria para a neutralidade carbdénica em Portugal, até 2050 [2]

Por sua vez, a figura seguinte refere-se aos cdlculos efetuados para o roteiro municipal para a
neutralidade carbdnica, no que concerne as emissdes de GEE em 2030, 2040 e 2050, a escala de
Odivelas e tendo por base os 0,8% de representatividade de emissdes do concelho face ao total
nacional. Considerou-se pertinente, com base nestes resultados, calcular também a percentagem de
reducao de emissdes necessaria para o territério e o aumento do sequestro de GEE face a 2019, para
0 mesmo horizonte temporal.

Pela analise dos resultados, verifica-se que a redugao de emissdes de GEE, em 2030, estaria 20% abaixo
do valor de 2019; em 2040, menos 50 a 63%; e, em 2050, a reduc¢ao face a 2019 seria de 78%.

Constata-se, no entanto, que se Odivelas seguir a trajetéria de 0,8% de emissdes nacionais, para atingir
a neutralidade carbdénica em 2050, precisard de aumentar em cerca de 40 vezes a capacidade de
sequestro de CO; do setor LULUCF, perspetiva que se apresenta pouco realista face as caracteristicas
de ocupacao do territério.

Por este motivo, poder-se-a dizer que as metas de reducdo de emissdes do concelho terdo, em
principio, que ser mais ambiciosas do que o cenario admitido (0,8% das emissGes nacionais);
simultaneamente poderao ser encontradas formas de compensacao das emissdes fora do territério,
pelas quais os setores publico e/ou privado instalados em Odivelas assumam a responsabilidade
dessas mesmas compensagdes, bem como a ponderacao da aquisicao de créditos de carbono.

0,1710,23

0,10

0,10 (entre 2045 e 2050)

20% 63% | 50% 78%

4.055% (entre 2045 e 2050)

Figura 19 - Roteiro municipal para a neutralidade carbdnica em Odivelas, até 2050
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6.5. INDICADORES DE CONSUMO ENERGETICO

Numa perspetiva de analise prospetiva comparativa entre o concelho de Odivelas e a média da AML,
para o intervalo temporal 2015-2019 e com cadéncia bienal, foram abordados os seguintes indicadores:

> Transporte rodoviario: consumo de combustivel automadvel, por habitante (tep/habitante); e,
> Eletricidade: consumo de energia elétrica por habitante (kWh/habitante).

Para o transporte rodoviario, juntou-se a este intervalo o ano de 2020 e para o vetor eletricidade
agregou-se o0 ano de 2021, visto corresponderem ambos aos anos mais recentes com dados
disponiveis. Recorde-se que o0s consumos destes dois anos foram naturalmente bastante
afetados/impactados pela pandemia da COVID-19; contudo, por serem os mais atualizados, optou-se
por inclui-los na andlise apresentada tendo em conta esta ressalva.

Relativamente ao consumo de combustivel automadvel por habitante (tep/habitante) e de acordo com
os dados das duas figuras que se seguem, Odivelas tem mostrado niveis de consumo
significativamente mais baixos do que a média AML, entre 2015 e 2020. Verifica-se ainda que no
concelho a variagao deste indicador foi pouco relevante entre 2015 e 2019; por sua vez, para a AML este
indicador apresentou uma tendéncia crescente entre 2015 e 2019.

Em 2020, notou-se uma descida consideravel dos consumos de combustivel automadvel para Odivelas
e para a média AML, o que podera ser justificado, ainda que empiricamente, pelo forte efeito da
pandemia da COVID-19 na reducgao do trafego durante os periodos de lock down impostos por
guestdes de saude publica.

2015 2017 2019 2020
ODIVELAS 0,219 0,226 0,220 0,162
AML 0,423 0,445 0,449 0,370

Figura 20 - Consumo de combustivel automével por habitante (tep/hab) em Odivelas e na AML, entre 2015 e 2020 [18]

0,5

0,4
0,3
0,2
HRI
0

2015 2017 2019 2020

m Odivelas mAML

Figura 21 - Evolucdo do consumo de combustivel automaével por habitante (tep/hab) em Odivelas e na AML, entre 2015 e 2020 [18]
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Quanto ao consumo de energia elétrica por habitante (kwWh/hab), Odivelas revelou valores bastante
inferiores a média da AML, entre 2015 e 2019. Consequentemente, Odivelas terd tido emissdes de GEE,
provenientes do consumo de eletricidade, inferiores a média AML.

Neste sentido, verificou-se uma ligeira tendéncia decrescente no consumo de eletricidade per capita,
entre 2015 e 2017, em ambas as escalas territoriais; seguiu-se depois uma subida pouco significativa
entre 2017 e 2019, também em Odivelas e na AML.

Em 2021, notou-se uma tendéncia decrescente na média AML, sendo que por sua vez em Odivelas
registou-se um aumento muito significativo face aos anteriores periodos em analise. Sendo o perfil
de consumo de eletricidade de Odivelas marcadamente doméstico, este aumento podera ser
justificado, ainda que apenas empiricamente, pelo efeito de lock down da pandemia.

2015 2017 2019 2021
ODIVELAS 1.720,50 1.657,20 1.675,60 4.188
AML 4.253,40 4.129,90 4.193,60 4.052,7

Figura 22 - Consumo de energia por habitante (kWh/hab) em Odivelas e na AML, entre 2015 e 2021 [18]
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m Odivelas mAML

Figura 23 - Evolucéo do consumo de energia por habitante (kWh/hab) em Odivelas na AML, entre 2015 e 2021

Face a estes dados de 2020 (no caso do transporte rodoviario) e de 2021 (relativos ao consumo de
eletricidade), havera também que indagar através de auscultacao direta dos principais stakeholders
do concelho neste dominio o que podera(do) ter sido/ser(em) a(s) causa(s) destas variacées,
aguardando-se igualmente em sede de implementacdo do PAC Odivelas por informacao publicada
mais atualizada (por exemplo, relativa ao ano pds-pandemia de 2022, ainda nao disponivel).

Esta informacao serd determinante para aferir a evolugao do consumo energético no concelho de
Odivelas e validar, em concreto, quais as medidas e acdes ao nivel da mitigacao climatica que
importara priorizar e reforcar em termos de implementacao territorial a nivel municipal.
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7. MATRIZ ENERGETICA MUNICIPAL E EMISSOES
DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA

A CM ODIVELAS, enguanto 6érgao executivo da gestdo do territério, tem uma responsabilidade
acrescida na implementacao de agdes que concorram, no ambito da redugao das emissdes de GEE
no concelho (nomeadamente através utilizacdo/promocado de meios e tecnologias menos poluentes)
para uma maior eficiéncia energética e correta gestao dos sumidouros de COs..

Encontram-se abordadas de seguida e com o intuito de enquadrar a matriz energética municipal e
respetivas emissdes de GEE, trés areas municipais de consumo energético: (i) iluminagao publica; (ii)

gas natural; e, (iii) frota.

Note-se que, relativamente ao vetor energético da eletricidade, apenas foi possivel apurar os
consumos da iluminagdo publica, uma vez que os consumos relativos aos edificios e equipamentos
municipais Nndo se encontram registados.

Neste ponto procedeu-se a analise de um conjunto de indicadores referentes ao consumo de energia
e emissbes do Municipio, por ano. Alguns destes indicadores possibilitaram, face aos dados
disponiveis, uma comparacao mais imediata com médias de consumo ou emissdes em Portugal e na
Europa; outros permitiram apenas uma analise da evolucao temporal do seu desempenho.

7.1 ILUMINAGCAO PUBLICA

Apurou-se que, para o ano de 2019, a iluminagao publica tera consumido um total de 10.490 MWh, o
gue multiplicado com o fator de emissdo 0,288 kgCO.eq/kWh deu origem a um total de 3.021 tCO»eq.

Consumo [10.490 kWh ] x Fator de Emissao [ 0,288 kgCO,eq/kWh | =

Emissdes [ 3.021 tCOzeq |

Visando aferir uma estimativa de consumo de energia per capita em termos de iluminagao publica,
em 2019 foram consumidos 10.490 MWh no Municipio de Odivelas, o que, considerando a data o censo
de 159.602 habitantes, aponta para o seguinte indicador:

. lluminacdo publica: 66 kWh/habitante

Refira-se que, também para 2019, a média em Portugal de consumo de eletricidade neste ambito foi
de 127 kWh/habitante [29], apontando Odivelas como estando cerca de 48% abaixo desta média.

Revelou-se ainda pertinente, para esta area, o calculo do consumo de energia elétrica por area.
Considerando, como ja referido, que o territdério de Odivelas ocupa 26,4 Km?2, apurou-se o seguinte

indicador:

. lluminacdo publica: 397 MWh/km?
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7.2. GAS NATURAL

O Municipio de Odivelas, em 2019, consumiu um total de gas natural avaliado em 2.232 MWh, o que
multiplicado com o fator de emiss&o 0,202 kgCO2eq/kWh deu origem a 451 tCO-eq.

Consumo [ 2.232 kWh ] x Fator de Emissdo [ 0,202 kgCO»eq/kWh | =

Emissdes [ 451 tCOzeq ]

Os dados desta rubrica dizem respeito aos consumos das escolas do concelho, de dois pavilhdes
polidesportivos e das piscinas municipais. A figura seguinte revela a distribuicdo quantitativa deste
consumo e respetivas emissdes, por agrupamento de edificios: os ‘polidesportivos’ representam 81%
das emissdes; as ‘escolas’ contam 18%; e, os ‘equipamentos’ (cemitério) 1%. O equipamento que
apresenta consumos mais elevados é o pavilhdo multiusos €, por conseguinte, serd em principio de
atuacdo prioritdria no que concerne a implementacédo de medidas de mitigacdo/descarbonizacéo
municipal.

Note-se, no entanto, que no ano de 2019 (baseline do presente estudo) a CM ODIVELAS tinha a seu
cargo 10 escolas e, tendo em conta que Nnos anos seguintes este ndmero tera aumentado
consideravelmente, é expectavel que as ‘escolas’ tenham ja e venham a ganhar ainda mais
preponderancia no consumo de gas natural neste territdrio.

= ESCOLAS

= EQUIPAMENTOS
(CEMITERIO)

= POLIDESPORTIVOS
(PAVILHOES + PISCINAS)

Figura 24 - Emissdes de COeq provenientes do consumo de gas natural em Odivelas, em 2019
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7.3. FROTA

Relativamente ao consumo de combustiveis na frota municipal, no ano de 2019 o Municipio de
Odivelas apresentou um total de 541.042 km percorridos (entre veiculos ligeiros e pesados) € 179 horas
de funcionamento de maquinas e equipamentos varios.

A figura seguinte apresenta a distribuicdo do consumo de combustivel para veiculos ligeiros e
pesados por vetor energético, bem como a distancia percorrida (Quando aplicavel) e as respetivas
emissdes de GEE. No ano de referéncia, a frota municipal foi responsavel pela emissdao de um total
cerca de 279 tCOzeq de GEE.

TIPOLOGIA DAS - EMISSOES
VIATURAS COMBUSTIVEL CONSUMO (I) KM (tCOseq)

GASOLINA 5.400 12,47
LIGEIROS 396.223

GASOLEO 56.785 150,13
SUBTOTAL 62185 = 162,61

GASOLINA 0 0
PESADOS 144.819

GASOLEO 36.779 97,24
SUBTOTAL 36.779 = 97,24

GASOLINA 770 1,78
MAQUINAS -

GASOLEO 6.408 16,94
SUBTOTAL 7179 = 18,72
TOTAL GASOLINA 6.171 - 14,25
TOTAL GASOLEO 99.973 - 264,32
TOTAL 106.144 541.042 278,57

Figura 25 - Consumos e emissdes da frota municipal da CM ODIVELAS por vetor energético e por tipologia de viatura, em 2019

Numa perspetiva de analise de emissdes em fungdo da tipologia de veiculos e de acordo com a figura
seguinte, constatou-se que os veiculos ‘ligeiros’ foram responsaveis pela maioria das emissdes da frota
municipal, ou seja 58%; os ‘pesados’ representaram 35%; e, as ‘maquinas e equipamentos varios'
contribuiram com 7% do total.
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Figura 26 - Emissdes de COzeq por tipologia de veiculos da CM ODIVELAS, em 2019

A figura sequente apresenta a distribuicdo das emissdes da frota municipal em fungdo de vetor
energético, concluindo-se daqui que € o consumo de gasdleo o responsavel pela esmagadora maioria
das emissdes, na ordem de 95%; os restantes 5% provém do consumo de gasolina.

279 = GASOLINA

tCO.eq GASOLEO

95%

Figura 27 - Emissdes de COzeq por tipologia de combustivel dos veiculos da CM ODIVELAS, em 2019

Num racio de emissdes de COzeq por distancia percorrida em 2019, foi apurado um total de 396.223
km para a frota de veiculos ligeiros da CM ODIVELAS, com emissdes correspondentes (considerando
gasodleo e gasolina) de 162,61 tCOzeq. Por tal, daqui resulta no seguinte indicador:

. 410 gCO2eqg/km

De acordo com a Agéncia Europeia do Ambiente, a média de emissdes, para os novos veiculos ligeiros
de passageiros em 2019, foi de 122 gCO»/km [30]. Como tal, o indicador de emissdes da frota municipal
encontra-se mais de trés vezes acima desta média.

Nao obstante esta média ser referente a novos veiculos — e tendo por medida CO,, em vez de COzeq -
face a este indicador municipal, poder-se-3, desde ja, considerar a frota como area-chave com
potencial significativo de reducao de emissdo de GEE.
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7.4. MATRIZ MUNICIPAL

Para calcular a matriz energética global do Municipio, teria sido necessario, como ja referido acima,
incluir o apuramento dos consumos de eletricidade dos equipamentos e edificios municipais. Ainda
gue com esta lacuna, e em fungdo da informagao disponibilizada, as duas figuras que se seguem
apresentam a distribuicao das emissdes de GEE apuradas por componente de consumo municipal.

Desta analise, salientou-se que a grande maioria das emissdes de GEE de origem municipal decorre
da energia consumida pela iluminagao publica (correspondente a 3.022 tCOzeq), seguida por aquela
afeta ao gas natural consumido nos edificios (451 tCO2eq) €, por ultimo, a decorrente da frota de
veiculos e magquinas da CM ODIVELAS (279 tCOeq).

Nao obstante o consumo per capita de energia elétrica na iluminagdo publica estar 48% abaixo da
média nacional, esta componente € a mais expressiva em termos de consumo de energia e emissdes
e, como tal, devera ser de atuagao prioritaria a nivel autarquico.

cAsNATURAL [

ELETRICIDADE NOS EDIFIClOos  N.d.

LuminacAo pustics
FroTA [}

O 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Figura 28 - Emissdes de COeq por componente de consumo municipal em Odivelas, em 2019

AREA MUNICIPAL cc:br:‘s’y;;o E(':égszg;s‘
GAS NATURAL 2232 451
ELETRICIDADE NOS EDIFICIOS n.d. n.d.
ILUMINAGAO PUBLICA 10.490 3.021
FROTA 1.049 279
GASOLINA 57 14
GASOLEO 992 264

Figura 29 - Matriz energética e de emissdes de GEE por componente de consumo municipal em Odivelas, em 2019
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8. APROFUNDAMENTO BIOCLIMATICO

8.1 QUADRO CONCEPTUAL

A comunidade cientifica internacional reconhece hoje que existe uma forte influéncia antrépica nas
alteracdes climaticas (AC) a escala global. As opg¢Oes para combater os efeitos negativos dessas
alteracgdes passam por promover medidas globais de mitigacao e localmente criar ferramentas que
permitam as sociedades adaptarem-se. A informacao climatica, apesar de ainda ser escassa, € ja
suficiente para que o territério seja tratado de uma forma adequada.

Os modelos de diagndstico e de progndstico estdo ja suficientemente desenvolvidos para darem
respostas objetivas, sendo possivel implementar metodologias de avaliagdo das condicdes presentes
e futuras do clima apoiadas em ferramentas basilares da ciéncia das alteragdes climaticas. Todavia,
estas ferramentas, onde se incluem os cenarios e os modelos de previsao, apresentam uma resolucao,
em geral, na ordem da dezena de quilédmetros, com uma componente de incerteza elevada em que,
sobretudo pela sua natureza espacial (em grelha), ndo permitem reproduzir fielmente a variabilidade
e a diversidade topoclimatica de um territério, que depende, entre outros fatores, do relevo e da
cobertura do solo.

Os modelos de escala topoclimatica incorporam as variaveis territoriais e permitem colmatar as
lacunas daqueles modelos oferecendo, ainda que de forma qualitativa, uma contextualizagdo
climatica de acordo com a diversidade territorial dos climas locais.

A criagcao de um sistema de avaliagao climatica através de cartografia para o planeamento urbano foi
inicialmente proposta por Knoch (‘Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme’) na década de 50
do século XX (Ren et al. 2010). Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida (nos anos 70) para
encontrar medidas de adaptacao e mitigagao nas regides onde a atmosfera se encontrava altamente
poluida pela industria metallrgica, sobretudo nos vales do Reno e do Rhur (Ruhrgebiet). Em Portugal,
no inicio do presente século, esta metodologia foi adaptada e implementada nos concelhos de Lisboa
e Cascais (Alcoforado et al. 2005; Alcoforado et al. 2009; Camara Municipal de Cascais 2014) e tem
vindo a ser, também, aplicada em diferentes ‘Planos de Adaptacao as Alteracdes Climaticas’, as escalas
intermunicipal (exemplos, OestePIAAC e PMAAC-AML) e municipal (exemplos, PMAAC Loulé e
PMAAC Leiria).

Este sistema de avaliagao dos climas locais pode ter varias componentes que traduzem as funcdes
climaticas locais, ou seja, todas as potencialidades que podemos obter dos processos atmosféricos
(efeitos positivos) e sobrecargas (efeitos negativos), observados na camada limite atmosférica de cada
subunidade. O objetivo é, através da cartografia destes sistemas (que implicam fluxos radiativos, de
energia, condi¢cdes de ventilacdo, etc.) e das areas que respondem diferencialmente a cada um deles,
gue se encontre um equilibrio de modo a ndao agravar os impactes negativos do clima regional e do
agravamento das temperaturas projetados com as alteracdes climaticas.

Neste trabalho foram utilizados trés conjuntos metodolégicos/cartogréaficos de organizacao territorial
que traduzem as fungdes climaticas. Sao eles:

> Unidades morfoclimaticas (UMC);
> Unidades de uso e ocupagdao dominante do solo; e,
> Unidades de resposta climatica homogénea (URCH).
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Figura 30 - Etapas e processos para a projegao das UMC e URCH

As URCH, vulgarmente denominadas como ‘climatopos’, traduzem a variedade dos climas locais de
uma regiao nas escalas local e regional.

Do ponto de vista fisico sdo areas homogéneas em termos de topografia, exposicao, ventilagdo
natural, entre outros fatores, que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupagdo do solo,
interagem de modo particular com a camada limite da atmosfera.

As URCH sao obtidas através do cruzamento de:

1. Unidades morfoclimadticas (UMC) — definidas a partir da fungao do relevo como fator climatico,
diferenciam, as escalas regional e sub-regional, d&reas com condi¢des climaticas relativamente
homogéneas.

As UMC distinguem-se pela maior ou menor predominancia de diferentes unidades de relevo
que apresentam caracteristicas e fungdes climaticas particulares (figura seguinte).
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Sao areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacdo do solo que aumente
demasiado o atrito entre o deslocamento do ar e a superficie. Quando a rugosidade
aerodindmica é baixa, a velocidade do vento pode sofrer aceleragdes a barlavento e
nos topos mais elevados dos relevos. Na realidade, dependendo da direcdo
predominante do vento, do angulo que é formado entre o fluxo e o alinhamento dos
relevos, e a velocidade de escoamento do ar, podem-se formar zonas de turbuléncia
mais ou menos complexas, sobretudo na zona de cavidade do fluxo a sotavento.

O vento, desde que ndo escoe em sistemas de circulacdo fechada (normalmente, em
. brisas) é considerado um fator eficaz de dispersdo de poluentes atmosféricos. Areas
Serras e colinas ) ) . ) ) .

com maior velocidade do vento estdo associadas a climatopos com potencial de

arrefecimento pelo vento.

Nestas areas devem-se considerar, também, as modificacdes dindmicas nos fluxos
atmosféricos com efeitos na nebulosidade e na precipitagao, especialmente quando
agueles envolvem massas de ar humido e instavel. Em resultado destes efeitos
orograficos, as vertentes mais expostas aos fluxos humidos dominantes (de NW),
sobretudo as de desnivel mais acentuado, bem como as areas culminantes e mais
elevadas das serras e colinas, registam condi¢cdes mais frequentes de nebulosidade e
incremento na precipitagao.

Sao geralmente areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes
térmicos locais. Nos fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de montanha
descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de ventos catabaticos). A acumulagao
de ar frio (denominado ‘lago de ar frio') ocorre frequentemente no Inverno,
especialmente durante as noites anticiclonicas durante as quais se regista forte
arrefecimento radiativo das superficies. Em altitude, contracorrentes de drenagem
fecham um ciclo de aquecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando este
sistema de brisas ocorre, formam-se cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo mais
aguecida) nas partes superiores ou intermédias dos vales.

Sob o ponto de vista das fungdes climaticas destes sistemas, o aumento da frequéncia
de nevoeiro e dos dias de geada durante a estacao fria pode colocar problemas as
culturas mais sensiveis e de desconforto térmico para as populagdes. Como sdo

Vales e depressodes

sistemas locais de recirculacdo, podem ocorrer situacdes agravadas quando ha
emissdes excessivas de poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por
baixo da camada de inversao térmica.

Nas noites de verdo, essa circulacdo pode refrescar o ambiente e beneficiar
termicamente os locais com ocupa¢do humana. Neste caso, a fungdo climatica
traduz-se num fator de alivio do stresse térmico humano. Todavia, os fundos dos vales
perpendiculares ao vento dominante (normalmente menos bem ventilados) podem
estar mais aquecidos, sendo normalmente areas de maior stresse térmico.

Figura 31 - Unidades de relevo e fungdes climaticas que servem de base metodoldgica a definicdo das UMC
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de ocupagao do solo nas condi¢gdes de ventilagcdo e nos balangos radiativo e energético, na
camada limite atmosférica.

Os tipos de ocupagao do solo podem ser muito diversos e a sua fungao climatica depende das
caracteristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica,
conteddo de agua, biomassa, etc. Nas escalas locais (com dimensdes horizontais entre as
centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite
atmosférica — na ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sdo diferentes nas
seguintes classes, a saber:

> Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e
coniferas. Normalmente, a vegetacao arbdérea que as compdem possui elementos
superiores a 20m de altura e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste. Constituem
normalmente areas de rugosidade aerodinamica (zO) superior a 0,7m. S3o espagos
normalmente mais frescos devido ao sombreamento (diminuicdo da radiagdo solar
direta) e ao fendmeno de evapotranspiracao que reduz a temperatura do ar.

> Outros espacgos cultivados ou com vegetagao arbustiva e herbacea. Sdo areas com
rugosidade aerodinamica menor (normalmente inferior a 0,2m) e mais bem ventilados
do que nos espacos florestados. Apesar de ocorrer evapotranspiracao (dependendo da
guantidade de biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é menor.

> Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodinamicas superiores a 0,5m
(nas areas de menor densidade), mas frequentemente acima de 1Tm (nas areas mais
densas). A velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos
urbanos, apesar de, a microescala, nalgumas ruas poder verificar-se aceleragcdes devido
ao efeito de canalizagdo (venturi). Estas aceleragdes ocorrem em areas de estreitamento,
esquinas de edificios, entre outros, sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos
ventos dominantes. Devido a varios fatores, como a geometria urbana, solos e superficies
seladas impermeaveis, cores dos edificios e materiais que promovem a reteng¢ao de calor,
emissdes poluentes e de calor antrépico, pouca vegetagao e diminuicao do efeito de
adveccao e velocidade do vento, formam-se normalmente ilhas de calor urbano que
chegam a atingir intensidades (entre os locais mais aquecidos de areas densas e os mais
frescos nos arredores) na ordem dos 3 a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos
em cidades portuguesas).

> Planos de agua, areas de forte evaporacao, sobretudo com temperaturas elevadas.
Condig¢des potenciais para arrefecimento e elevagao da humidade atmosférica para além
do plano de agua. Potencial de formagao de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes
térmicas e formacao de brisas locais. Modificagcdes dos fluxos de calor latente.
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8.1.1. ORGANIZAGAO TERRITORIAL

As principais tipologias de relevo com distintas respostas climaticas locais sdo obtidas a partir da
aplicagao de critérios topograficos, altitudinais e morfoldgicos (genericamente conseguidos através
do TPI — Topographic Position Index?, tendo em atencao o seu significado no que refere aos fatores
do clima a escala regional e local.

Figura 32 - Topographic Position Index (TPI) do concelho de Odivelas

No territério de Odivelas identificaram-se duas UMC, que se podem observar na figura seguinte:

> Colinas da Estremadura: unidade que corresponde a area que se ‘eleva’ em forma de anfiteatro
aberto a sudeste, a partir da Varzea, e culmina no extremo noroeste, e que se individualiza pelo
modelado do seu relevo, muito dissecado pela rede hidrografica.

E constituida por superficies culminantes acima de 250 metros e elevacdes como a Serra da
Amoreira (313 metros), Montemor (357 metros) e Alto do Miradouro (343 metros), que, a par com

' TPI - Topographic Position Index. Trata-se de um indice topografico que permite, a partir do modelo digital de terreno, determinar a altitude relativa
de cada célula em relagdo a uma dada vizinhanga. De acordo com Weiss (2011), as formas maiores do relevo podem ser delimitadas através da aplicagao
de valores do desvio padréo (DP).
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o0 encaixe da rede hidrografica, marcam uma paisagem de relevo progressivamente mais
ondulado para noroeste.

No flanco ocidental das Colinas da Estremadura (UMC regional definida no PMAAC-AML, 2018),
esta é a unidade morfoclimatica que ocupa a maior extensao do concelho e a mais exposta aos
fluxos de ar maritimo, com forte predominancia de vento de norte e noroeste e frequéncia
significativa de ventos fortes no verdo (‘nortada’), em particular, nos topos.

> Vales e Depressées: unidade constituida pela Varzea e pelo vale das Ribeiras de Canegas e
Odivelas.

Do ponto de vista climatico, dada a sua posi¢ao topografica, estas areas sao particularmente
suscetiveis a ocorréncia de condigdes térmicas extremas: sdo areas favoraveis a acumulagdo de
ar frio em noites com condig¢des anticiclénicas, sobretudo no inverno; ja no periodo mais quente
do ano, a posicao de abrigo, em particular da Varzea, com orientagdo perpendicular ao vento
dominante, pode favorecer a ocorréncia de valores elevados da temperatura maxima,
aumentando as situagdes de stresse térmico.

Nesta unidade deve considerar-se também a fungado de ventilacdo na Ribeira de Odivelas,
facilitada pela orientacao sua orientagao geral, concordante com o vento dominante, e pela
abertura da Varzea para nordeste, ao longo da Varzea de Loures e da depressdo de Vialonga.
Destaca-se, ainda, a ocorréncia frequente de nevoeiros de irradiagdo, em particular, na Varzea.

Colinas da Estremadura

” Vales e depressées

Figura 33 — Unidades morfoclimaticas (UMC) do concelho de Odivelas
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Na figura seguinte apresenta-se a distribuicdo das unidades morfoclimaticas pelas diferentes
unidades administrativas de Odivelas.

As Colinas da Estremadura é a UMC de maior dimensao, com a sua expressdo mais significativa nas
freguesias de Ramada/Canecas e Pontinha/Famdes. A extensio territorial da freguesia de Odivelas
reparte-se pelas duas UMC, mas a maior parte situa-se nos Vales de Depressées. Nesta Ultima unidade
encontra-se, sobretudo, a Unido das Freguesias de Pévoa de Santo Adrido e Olival Basto.

Concelho / Freguesias Colinas da Estremadura Vales e Depressées

Odivelas

Pontinha e Famoes
Poévoa de Santo Adrido e Olival Basto

Ramada e Canecgas

31

Area inserida nas UMC

<20% 20% a 40% 40% a 60% 60% a 80%. > 80%.

Figura 34 - Distribuicao das Unidades morfoclimaticas (UMC) pelas freguesias de Odivelas (% de area inserida em cada UMC)

As unidades de uso e ocupagao dominante do solo do concelho de Odivelas foram definidas tendo
por base as unidades definidas no PMAAC-AML (2018), onde se aplicou uma metodologia que utiliza
o conceito e delimitagao de ‘Local Climate Zones' (LCZ) e que se encontra descrita naquele relatdrio.

Entre as diversas vantagens das LCZ, destacam-se os valores morfométricos e energéticos tipicos do
edificado e dos outros espacos exteriores que normalmente sao utilizados em estudos de clima local
e urbano, mas que é passivel de ser aplicado em diferentes escalas, permitindo também a
caracterizagdo do territorio para além das areas urbanas (Stewart e Oke, 2012).

A informacao foi atualizada com a ‘Carta de Uso e Ocupagado do Solo — 2018’ (DGT, 2019) e com o ‘Atlas
Urbano Europeu’ (2018).

Os diversos tipos de uso e ocupacgdo foram agrupados em classes (figura seguinte) de acordo com
valores de rugosidade aerodinamica (zO), dada a sua relevancia para a ventilagdo natural, e
distinguiram-se trés graus de densidade urbana (elevada, média e baixa), de acordo com o efeito
potencial tanto na ventilagdo como nos balangos energético e radiativo. Identificaram-se, ainda, os
Arvoredos, as &reas Agricolas, Vegetacdo Arbustiva e Herbdcea, os Corpos de Agua e os Parques e
Jardins, devido ao reconhecido efeito moderador dos extremos térmicos em meios urbanos.
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Figura 35 - Unidades dominantes de uso e ocupacdo do solo no concelho de Odivelas

As URCH da area de estudo foram determinadas a partir do cruzamento das principais tipologias de
relevo, com distintas respostas climaticas locais (UMC), com as formas predominantes de ocupacao e
uso do solo.

Este cruzamento gera uma excessiva densidade de critérios e conduz a uma analise muito complexa
e de dificil interpretagado e generalizacao. Por esse facto, entendeu-se como preferivel apresentar um
ndmero baixo de classes, de modo que as fungdes climaticas de cada unidade territorial fossem
entendiveis e claras.

O mapa final das URCH (figura seguinte) contém, assim, todas as fungdes e servicos climaticos
possiveis de serem potenciados para mitigar os efeitos esperados de aquecimento ou arrefecimento,
ventilagdo (ou sua falta), entre outros, de modo a minimizar especialmente o stresse térmico (para
pessoas, culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se projetam com as alteragdes
climaticas.

PAC Odivelas | Plano de Acdo Climatica de Odivelas [ novembro.2024 ] 56 | 264



CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

A Z% Odivelas

Ocupacédo dominante|
do solo

©
S
S35
mm
@ £
£8
o »n
ouw

Elevada
Média

Baixa

Densidade
Urbana

Parques e Jardins

Arvoredos

Agricola, vegetagao
arbustiva e herbacea
Qutras areas

Corpos de agua

Figura 36 — Unidades de resposta climatica homogénea (URCH) do concelho de Odivelas

8.2. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

O presente capitulo é dedicado a caracterizagao das condi¢des climaticas atuais e da evolugao
recente do clima no municipio de Odivelas. Destacaram-se os aspetos mais relevantes para a analise
da vulnerabilidade atual e analisou-se a sua evolugdo recente, em particular, dos elementos climaticos
cujo comportamento e magnitude estdo, ou se projetam vir a estar, na origem de eventos com
impactes negativos no territorio.

Neste estudo teve-se como referéncia o trabalho desenvolvido para o PMAAC-AML, a metodologia e
os pardmetros analisados, fazendo incidir a andlise no enquadramento territorial explicitado no ponto
anterior e utilizando fontes com maior resolugao espacial e temporal. Adotou-se como periodo de
referéncia para a caracterizagdo do clima atual o correspondente a ‘Normal climatolégica 1971-2000'
e analisaram-se as tendéncias da evolugao recente dos diversos parametros climaticos entre 1971 e
2018.

8.2.1. METODOLOGIA

A elaboragdo de estudos climaticos requer, por norma, longas séries de observagdes consecutivas
(pelo menos com 30 anos) de modo a poderem obter-se resultados robustos, que traduzam as
condig¢des de longo prazo.
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Devido a dificuldade em obter séries de observagdes de longa duragao para o territério e a pretensao
de se possuir uma cobertura integral da area em estudo, a semelhanca da metodologia aplicada no
PMAAC-AML utilizaram-se os dados oriundos de bases de dados internacionais, obtidos por modelos
de interpolacgao aplicados a dados diarios observados em estac¢des climatoldgicas e disponibilizados
em grelhas regulares. Complementarmente, foram ainda utilizados registos de algumas estacdes
meteoroldgicas situadas no municipio ou na sua proximidade.

Na figura seguinte detalham-se as fontes de informacgao utilizadas na analise das condi¢cdes climaticas
atuais no concelho de Odivelas. A espacializagcdo no municipio das grelhas dos dados climaticos

referidos na figura seguinte é apresentada no Anexo | (figuras Al e A2).

. Resolucdo
Elementos Parametro Escala Periodo Tipo Formato ?
espacial
Média Diaria
Temperatura Maxima Diaria
E-OBS
1971-2018 Grelha NetCDF 0,1°
Vv19.0e?
Minima Diaria
Ondas de Calor/Frio N.° de dias Anual
s . Iberia01l
Precipitacao Total Diaria 1971-2015 I Grelha NetCDF 0,1°
(IPMA)3
Vento Direcao Horaria 1974-2016 NCEI-CDO# Estacdo meteoroldgica
e Velocidade de Lisboa/Portela

Figura 37 - Informacéo recolhida para a contextualizagéo climatica do concelho de Odivelas

Dada a dimensdo do concelho, com cerca de 26 km? e a resolucdo espacial das grelhas, de
aproximadamente 9 km, bem como a sua orientagao, ndao é possivel quantificar os resultados da
presente seccao deste relatério tomando cada URCH como unidade espacial. Assim, a analise os
valores que aqui se apresentam assentou na avaliagdo das condi¢Oes verificadas nas UMC do
concelho: Colinas da Estremadura (CE) e Vales e Depressées (VD).

A associacao de cada uma das células as varias UMC foi realizada tendo em conta a predominancia
(percentagem de area) de uma dada UMC no seu interior. Refira-se, todavia, que esta discriminagao

2 ECA-E-EOBS (Cornes et al., 2018), disponivel em: http://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php#datafiles. ("We acknowledge the E-
OBS dataset from the EU-FP6 project UERRA (http://www.uerra.eu) and the Copernicus Climate Change Service, and the data providers in the ECA&D
project (https://www.ecad.eu)").

3 Herrera, S,; Cardoso, Rita M,; Soares, Pedro M. M,; Espirito-Santo, F,; Viterbo, P.; Gutiérrez, J.M.; 2019; “Iberia0l: Daily gridded (0.10 resolution) dataset of
precipitation and temperatures over the Iberian Peninsula” [Dataset]; DIGITAL.CSIC; http://dx.doi.org/10.20350/digitalCSIC/8641.

4“NCEI-CDO - National Centers for Environmental Information - Climate Data Online (https;//www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/).
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territorial apenas é possivel aplicar para os parametros associados a temperatura do ar, ja que, no caso
da precipitacao, a disposi¢cao da grelha utilizada nao o permite (Anexo |, figura A2). A partir dos dados
didrios e horérios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal e mensal, tendo
também sido compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores e indices de
extremos.

Na figura seguinte, detalha-se o modo como foi organizada a informacao recolhida em fungao dos
parametros e indices a analisar no presente estudo.

Elementos Parametros / indices Escalas Periodo®

Média

Maxima (Tx)
Minima (Tn)
N.° de dias muito quentes (Tx>35°C) Anual sazonal
Temperatura N.° de dias de verao (Tx>25°C) 1971-2000 (2018)
N.° de noites tropicais (Tn=20°C)
Ondas de calor Anual
Ondas de frio Anual
Dias de geada (T<0°C) Anual Sazonal
Acumulada
N.°de dias>1mm
N.° de dias >10 mm Anual Sazonal
Precipitacgdo 1971-2000 (2015)
N.° de dias > 20 mm
N.° de dias > 50 mm
SPI (Indice de Seca) Anual
Direcéo 1974-2016

Vento Intensidade média Anual Sazonal e

N.° dias vento forte 2006-2016

Figura 38 - Parametros e indices de extremos analisados para a contextualizagao climatica do concelho de Odivelas

Uma vez recolhida a informagao procedeu-se ao seu tratamento estatistico, grafico e cartografico.
Para os varios parametros dos elementos climaticos analisados procedeu-se ao calculo de medidas
de estatistica descritiva, compreendendo medidas de tendéncia central e de dispersao.

Para a caracterizagcao da evolucdo recente das condi¢des climaticas médias procedeu-se a detegao e
determinacao de tendéncias lineares para o periodo 1971-2018, exceto no caso da precipitacao (1971-
2015).

Assim, tendéncias lineares das séries temporais de temperatura e de precipitagcao, bem como de
indicadores e indices de extremos, foram calculadas através do método dos minimos quadrados. O

®Indica-se entre parénteses o Ultimo ano considerado no célculo das tendéncias.
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significado estatistico das tendéncias lineares foi avaliado com base no teste ndo-paramétrico de
Mann-Kendall e a inclinagao (slope) de Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da magnitude
das tendéncias. Esta metodologia tem sido adotada em muitos estudos recentes de variabilidade
climatica (ver por exemplo, de Lima et al, 2013; Santos e Fragoso, 2013). Os testes foram avaliados para
um nivel de significancia de 5% (significativo).

As tendéncias foram calculadas relativamente a séries climaticas (parametros da temperatura do ar,
precipitacdo e vento) anuais e estacionais, definidas como inverno (de dezembro a fevereiro),
primavera (de margo a maio), verao (de junho a agosto) e outono (de setembro a novembro).

8.2.2. CARACTERIZAGAO GERAL

O clima no concelho de Odivelas € fortemente condicionado pela existéncia a oeste de um conjunto
de relevos que se sucedem desde a Serra de Sintra e se prolongam pela Estremadura até a Serra de
Montejunto e ao Macico Central.

Pela sua posicao face aos fluxos atmosféricos dominantes, este alinhamento constitui um obstaculo
orografico eficaz a penetracao das massas de ar oceanico, impondo tragos climaticos marcadamente
diferentes entre os climas da orla costeira e os das areas a sotavento deste alinhamento.

Na verdade, marcam a transi¢cao entre os dois subtipos distintos do clima mesotérmico hiumido com
estagao seca no verdo (clima mediterranico) que ocorrem em Portugal Continental: o Csb (inverno
chuvoso e verao suave) que abrange o litoral setentrional e o Csa (inverno chuvoso e verao quente,
onde a temperatura média do més mais quente é superior a 22°C) que caracteriza o restante territoério.
No territério onde se insere o concelho de Odivelas, em termos climaticos, a influéncia atlantica reduz-
se progressivamente para leste desde as Colinas da Estremadura, refletindo-se na diminui¢cao da
precipitacao e na subida da temperatura do ar.

De acordo com as divisdes climaticas regionais definidas por Daveau et al. (1985), o territério do
concelho insere-se:

a) nas areas mais elevadas, no dominio dos ‘macicos de clima diferenciado’, constituido
pelas Serras e Colinas da Estremadura, unidade climatica que limita a faixa litoral; aqui
acentua-se, sobretudo, a humidade e a precipitacao, e o verao € moderado (figura 39b),
com a temperatura média maxima do més mais quente a ficar aguém dos 29°C; g,

b) no dominio ‘maritimo de transicao’, que abrange a maior parte do concelho,
caracterizado pela alternancia entre os dias de influéncia atlantica, hUmidos e com baixas
amplitudes térmicas, e os continentais, secos e com extremos térmicos mais elevados;
estas areas sdao marcadas por verdes quentes (figura 39b), em particular, as areas
topograficamente mais deprimidas.
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Figura 39 - Contrastes térmicos no inverno (a) e no verdo (b) na regido de Lisboa
Fonte: Alcoforado e Dias, 2001

O inverno, no concelho, é tido como moderado (figura 39a). Todavia, deve ter-se em conta que as
caracteristicas locais do clima de Odivelas sao, ainda, influenciadas pela posi¢do topografica, onde
ocorrem condigdes particulares devido ao abrigo face as condigdes regionais e a mecanismos
atmosféricos de escala local, que estdo na origem de extremos térmicos, e na ocorréncia frequente
de nevoeiros de irradiagdo nas areas topograficamente deprimidas.

“Sao terras cujas partes baixas sdo frequentemente invadidas por nevoeiros persistentes. O ar
carregado de humidade que, vindo de Oeste, ultrapassou, durante o dia, gragas a brisa do mar ou
trazido por uma depressao, os primeiros obstaculos do relevo, arrefece durante as noites limpidas; a
temperatura do ponto de orvalho é atingida e uma pelicula de nevoeiro enche as largas depressdes
(..)" (Daveau et al, 1985, p. 27).

Deve acrescentar-se que os locais de nevoeiro de irradiagao mais frequentes correspondem aqueles
em que também sao maiores os riscos de geada, uma vez que 0s mecanismos responsaveis pelo
arrefecimento sdo os mesmos (drenagem de ar frio ao longo das vertentes e sua concentragdo nas
areas topograficamente deprimidas) (Alcoforado e Dias, 2001).

8.2.3. CONDICOES MEDIAS E VALORES EXTREMOS (1971-2000)

A diversidade espacial do comportamento da temperatura do ar no concelho de Odivelas é
primordialmente controlada pelo afastamento em relagdo a costa, pelo relevo - cuja influéncia se
estabelece através da altitude, da posicao topografica, das condi¢des locais de exposi¢ao a radiagao
solar e a ventilagdo e também pelo efeito de barreira a progressao do ar maritimo - e, ainda, pelo tipo
de ocupagado do solo, com destaque para a importancia da densidade da urbanizagao, fator cuja
influéncia ndo se conseguiu quantificar com os dados disponiveis para as séries longas.

Procedeu-se, em seguida, a caracterizagao do regime térmico meédio e dos valores extremos da
temperatura do ar no periodo 1971-2000, representativos do estado do clima atual. Na figura seguinte
ilustraram-se as caracteristicas do regime térmico em cada uma das duas UMC consideradas (os
valores podem ser consultados nas figuras B1, B2 e B3 do Anexo |).
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Os valores médios da temperatura do ar ndo apresentam contrastes elevados entre as diversas UMC.

A temperatura média anual no concelho varia entre os 16,0°C, nas areas mais altas do concelho, e os
16,6°C, nas areas mais deprimidas. O contraste acentua-se ligeiramente quando se considera a
temperatura maxima, em particular no verao, periodo em que a diferenca entre as Colinas da
Estremadura e os Vales e Depressées é de 0,8°C.

.« lnverno oc Primavera
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15,0 - 15,0 - v'S <o
10,0 - * * 10,0 A 2 2 2
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‘C Verao °C Outono
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Figura 40 - Valores médios da temperatura do ar nas UMC, por estacao (1971-2000)
temperatura maxima; € temperatura média; € temperatura minima

O inverno é tépido, com a temperatura minima média em janeiro, © més mais frio, a situar-se entre
7,2°C nas Colinas da Estremadura e 7,5°C nas dreas mais baixas do concelho.

O verao, de acordo com os dados obtidos em grelha, € moderado, embora com temperaturas mais
altas nos Vales e Depressées: a temperatura média do ar situa-se abaixo dos 22°C e a temperatura
maxima média em agosto, o més mais quente, nao ultrapassa os 28°C. J& nas Colinas da
Estremadura, a temperatura maxima média é de 27,1°C, reveladora do incremento altitudinal e da
maior exposicao ao fluxo de ar maritimo.

Conforme foi referido anteriormente, o comportamento médio da temperatura do ar avaliado a partir
das grelhas regulares podera encobrir, seguramente, variagdes sensiveis a escala local.

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 62 | 264



Ql CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ﬁn/% Odivelas

O contraste térmico entre as duas UMC do concelho é mais evidente quando se consideram alguns
dos indicadores associados a ocorréncia de situacdes de calor intenso (figura seguinte).

Colinas da Estremadura Vales e Depressées
25 + 25 -
20 A 20 +
15 4 15 4
10 4 10 4
5 A 5 4
o L I I o . i I.
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

EDMQ mDV mNT

Figura 41 - NUmero médio de dias muito quentes (DMQ), dias de verdo (DV) e noites tropicais (NT) (1971-2000)

A frequéncia de ocorréncia de dias muito quentes (com temperatura maxima superior a 35°C)
apresenta um registo baixo, mas o seu ndmero nos Vales e Depressdes foi cerca de duas vezes
SuUperior ao que se registou nas areas mais elevadas. Estes episédios ocorreram, essencialmente, entre
julho e setembro.

Os dias denominados de verdo, com temperatura maxima superior a 25°C, ocorreram ja em elevado
numero: 92 dias por ano, nos Vales e Depressées, e 76 dias nas Colinas da Estremadura, contraste
gue denota a influéncia da altitude e da exposicao a influéncia de ar maritimo.

E interessante notar que o outono foi estacdo do ano com maior frequéncia de dias de verdo: os dias
com temperatura maxima superior a 25°C registaram-se, essencialmente, entre julho e outubro, mas
prolongaram-se até novembro; durante os meses de agosto e de setembro, estas temperaturas
ocorreram em mais de dois tergos dos dias.

A frequéncia de noites tropicais foi baixa, tal como no caso dos dias muito quentes, e as reduzidas
diferencas entre as duas UMC revelam condicdes de ocorréncia mais generalizadas, ainda que
ocorram com maior frequéncia nas areas mais deprimidas.

As noites tropicais nao se cingiram, no entanto, aos meses de verdo, registando-se também em
setembro e, esporadicamente, em outubro.
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No que diz respeito aos fendmenos térmicos extremos, no periodo 1971-2000 verificou-se em termos
médios uma maior incidéncia de dias em onda de frio® (15 dias) do que em onda de calor (sete a oito
dias). Relativamente a qualquer destes fendmenos, as diferencas entre as UMC do concelho sao
minimas (figura seguinte), facto revelador do carater regional, e nao local, deste tipo de eventos.

Ondas de Calor Ondas de Frio
16 - 16 -
14 - 14 -
12 12
10 + 10 +
8 A 8 A
6 A 6 A
4 4
2 - 2 -
0 0 -
CE VD CE VD

Figura 42 - Niumero médio anual maximo de dias observados em onda de calor e em onda de frio nas UMC (1971-2000)

Em relacdo a frequéncia de dias de geada, deve sublinhar-se que a estimacao do modelo regional de
interpolacao nao simulou de forma adequada as condigdes de formacdo deste fendmeno, cuja
ocorréncia foi controlada essencialmente por fatores locais (posicao topografica, exposicao, ocupagcao
do solo, entre outros).

Para a caracterizacao das condicdes pluviométricas do concelho de Odivelas procedeu-se a analise
da informacgao disponivel numa célula do dataset IberiaOl (figura A2, Anexo |). Conforme se referiu
antes, a area representada por cada uma das células desta base de dados disponibilizada em grelha
€ superior a extensao do concelho, sendo que a sua disposi¢cao e orientagao impedem que se utilizem
outras células como representativas das condi¢cdes de ocorréncia deste elemento climatico no
concelho.

Este constrangimento impediu que se analisasse a distribuicao geografica da precipitacao e, por isso,
todas as consideragcdes sao referentes a totalidade do concelho. Todavia, deve referir-se que, ao
contrario da temperatura, a dimensao e a diversidade morfoldgica do concelho sao insuficientes para

induzir contrastes dignos de registo na distribuicao deste elemento climatico.

Na figura seguinte ilustram-se os valores de precipitagdao média estacional no concelho de Odivelas.

¢ Tendo em consideragao as mais recentes recomendagdes da Comissao de Climatologia da Organizagdo Meteorolégica Mundial (WMO), no ambito da
definigdo de eventos extremos de temperatura (Task Team on Definition of Extreme Weather and Climate Events, TT-DEWCE-CCI-WMO; WMO, 2016) e
o documento de referéncia WMO-No. 1142 (WHO and WMO, 2015), foi adotada neste estudo a metodologia que vem sendo aplicada pela Agéncia de
Meteorologia da Austrdlia na monitorizagdo de ondas de calor e de ondas de frio (Nairn and Fawcett, 2013; WMO, 2015). Esta metodologia permite
identificar ondas de calor / frio e medir a sua intensidade, duracao e o excesso de calor / frio acumulado com potenciais efeitos na saude humana. Todos
os procedimentos de célculo foram efetuados com recurso ao software package CLIMPACT?2, disponivel no portal da WMO, ‘Climate Services Toolkit',
em http://www.wmo.int/cst/software-tools.
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Figura 43 - Precipitagdo média estacional (em mm, 1971-2000)

A precipitagdo média anual é de 736 mm, tendo ocorrido quase trés quartos desse valor no inverno e
no outono. Entre os meses de novembro a janeiro, os meses mais chuvosos, ocorreu quase metade
da quantidade média anual.

No contexto da area metropolitana de Lisboa, o territério de Odivelas esteve entre aqueles onde se
regista uma elevada frequéncia média anual de dias de chuva. O efeito do alinhamento das Serras e
Colinas da Estremadura no incremento orografico da precipitagdo nesta regido (PMAAC-AML, 2018)
esteve patente nos 91 dias de chuva que se registaram no concelho (figura B10, Anexo |).

E durante os meses de inverno que a frequéncia de dias de chuva é maior, mas a primavera regista,
neste caso, uma frequéncia semelhante ao outono, decorrente da precipitacdo que se observa no més
de abril.

Ja no que respeita aos dias de precipitagao abundante (maior ou igual a 10 mm) e muito abundante
(maior ou igual a 20 mm), que podem dar origem a episédios de escoamento torrencial, em Odivelas
registaram-se, em média, 24 dias por ano com quantitativos superiores ou iguais a 10 mm e 8 dias
considerados de chuva muito abundante. Ocorreram, essencialmente durante o inverno, e nos meses
de outubro e novembro.
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Figura 44 - Niumero médio de dias de precipitagdo (1971-2000)

Os eventos de precipitacao excecionalmente abundantes, superiores a 50 mm (figura B13, Anexo I),
sdo raros e ocorreram nos meses de outubro e novembro.

Apds se concluir esta seccao relativa a andlise das caracteristicas pluviométricas, abordou-se, de
seguida, a frequéncia e classificagdao de eventos de seca no periodo histérico em Odivelas.

As secas’ sdo eventos climaticos que correspondem a condi¢cdes de escassez pluviométrica, com
registo de precipitacdes inferiores aos valores médios. Neste estudo, foi determinada a frequéncia de
secas, a escala anual (SPI - Standardized Precipitation Index 12 meses) para diferentes graus de
severidade, na AML, no periodo 1971-2000 (figura seguinte).

Durante os 30 anos do periodo da ‘Normal Climatoldgica’ registaram-se nove episédios, a maior parte
deles de severidade fraca e apenas um deles de intensidade severa. Todavia, chama-se a atencado ao
facto de o valor médio do indice ser negativo, refletindo a frequéncia elevada de anos que, embora
nado fossem secos, registaram valores abaixo da média de longa duracao.

Valor médio do SPI Total Severa Extrema

-0,1 9 5 3 1 0

Figura 45 - NUumero de secas ocorridas no concelho de Odivelas e grau de severidade (1971-2000)

7 De acordo com a recomendagdo da WMO (2012), utiliza-se o indice SPI (Standardized Precipitation Index) para caracterizar a seca meteorolégica. O
indice é obtido através da normalizagao dos valores de precipitagdo, apoés ajustamento a uma fung¢do de densidade de probabilidade. Valores do indice
menor ou igual a -0,5, representam situagdes de seca meteoroldgica de acordo com os seguintes graus de severidade: -0,5 a -0,99, seca fraca; -1 a -1,49,
seca moderada; -1,5 a -1,99, seca severa; menor ou igual a -2, a seca extrema.
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A caracterizagdo dos regimes de vento no concelho de Odivelas foi prejudicada pela inexisténcia de
estacdes meteoroldgicas localizadas no concelho e, também, pela auséncia de dados fidveis em
grelha para este elemento climatico.
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Figura 46 - Regime do vento em Lisboa-Portela (1974-2016)

[ A - Regime anual da velocidade do vento (m/s)
B - Rosa de ventos anual

C - Rosa de ventos mensais

(adaptado de PMAAC-AML, 2018) ]
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Assim, as consideragcdes que aqui se apresentam, reproduzem a analise das observag¢des horarias da
estacdo meteorolégica de Lisboa/ Portela para o periodo de 1975 a 2016, desenvolvida no PMAAC-AML
(2018). Embora esteja localizada fora do concelho, a sua localizacao numa area plana, a cerca de 100
metros de altitude e exposta ao vento regional, indicia as condicdes em algumas das areas da UMC
Colinas da Estremadura, em particular, nos topos bem ventilados. Como se ilustra nas figuras acima,
o vento foi predominante de nor-noroeste e de norte. Todavia, o regime anual do vento apresentou
um significativo contraste entre o inverno e o verao, tanto em termos de direcao como de velocidade
média.

O vento foi mais intenso entre maio e agosto, com uma velocidade média acima dos 4,5 m/s, periodo
durante o qual se verificou uma fortissima predominancia de ventos de NNW e N. A partir de
setembro a intensidade do vento reduziu-se e, até janeiro, a velocidade média foi inferior a 4 m/s. O
regime tornou-se mais variavel em termos de direcao, registando-se um incremento significativo de
vento de NE, mas também de W, em particular entre novembro e fevereiro.

Foi também durante o periodo mais quente do ano que a frequéncia de dias de vento moderado foi
mais elevada entre maio e setembro (em média, ocorrem mais de 20 dias), verificando-se o maximo
de frequéncia de junho a agosto (superior a 26 dias/mé&s). Este regime, mais intenso e persistente na
época estival esteve diretamente relacionado com a nortada, regime de vento regional
moderado/forte e persistente na costa portuguesa (Alcoforado et al, 2006).

De acordo a informagdo que consta da figura seguinte, a frequéncia de dias com vento forte foi
bastante menor, 12 dias/ano, sendo notério um padrdo anual diferente do que se observou em relacéo
ao vento moderado. Neste caso, os ventos com velocidade igual ou superior a 10,8 m/s ocorreram com
maior frequéncia média em dois periodos: entre janeiro e marco, associado a passagem de sistemas
frontais e situacdes depressionarias sobre o territério da AML, mais frequentes neste periodo do ano;
em julho e agosto, associado a exposi¢cao desta area a nortada de verao que pode atingir valores
excecionais como os que foram reportados por Alcoforado, superiores a 70 km/h (1987).

A B
30 A 3,0 1
25 A 2,5 A
20 A 2,0 4
15 A 1,5 1
10 A 1,0 A
5 A 0,5 A
0 ——r—r— T 0,0 +
B <<®4 @Q;\ Vp‘\ @"5\500 SQ\VQO %Q'&O \)&604 Oé\, S’b(\ QQAV\’Z;‘ ?10& v\?}\ﬁ < SSV,@O %O}O &QOAOQI\/

Figura 47 - Frequéncia de dias de vento

[ A-Moderado a forte (5,5 m/s < U <10,8 m/s)

B - Forte (U >10,8m/s) em Lisboa/Portela

para 2006-2016 (adaptado de PMAAC-AML, 2018) ]
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8.2.4. TENDENCIAS RECENTES (1971-2018)

Tal como descrito anteriormente, fez-se a andlise das tendéncias recentes do comportamento das
diversas variaveis climaticas: temperatura do ar, extremos térmicos, precipitagao e vento.

Variavel Tendéncias

No conjunto, os resultados da andlise das tendéncias lineares dos parametros das
temperaturas maxima e minima revelam grande consisténcia e indicam um expressivo
aumento da temperatura do ar no periodo 1971-2018, entre quase 0,4°C/década, no caso da
maxima e quase 0,5°C/década, na temperatura minima. No caso da temperatura média, o
valor da tendéncia apenas € estatisticamente significativo, no verdo e apenas nos Vales e
Depressoes (figura C1, Anexo ).

Mdadxima: a escala anual, o incremento das temperaturas maximas medido foi de mais 0,38 a
mais 0,36°C/década, registando-se o valor mais alto nas Colinas da Estremadura. A escala
estacional, a tendéncia so6 é significativa na primavera e no verdo: na primavera verificam-se
0s maiores incrementos, cerca de 0,6°/década; este incremento é cerca de duas décimas

Temperatura ) . -
inferior no verao.

do ar

Minima: este é o parametro cujo incremento apresenta maior consisténcia, sendo
estatisticamente significativo em todas as estacdes. A escala anual, o incremento das
temperaturas minimas foi de mais 0,42°C/década nas Colinas da Estremadura e
0,47°C/década nos Vales e Depressées. Tal como no caso da maxima, o aumento mais
acentuado verifica-se na primavera, onde chega a mais 0,62°C/década; no outono e no verao,
os valores sdo semelhantes, mais 0,45°C/década. (figura C3, Anexo ).

A escala estacional a diferenca entre os dois pardmetros é inferior a 0,1°C, mas nota-se que
nos Vales e Depressées o incremento foi maior na temperatura minima, e nas Colinas da
Estremadura, foi a temperatura maxima gue registou maior incremento.

Dias muito quentes: nao foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Dias de verdo: verifica-se uma tendéncia significativa de aumento na frequéncia de dias de
verdo, de cerca de mais 9 dias/década, em todo o concelho. O aumento é significativo apenas
no verdo e no outono sendo ligeiramente maior na estacao mais quente (figura C4 Anexo ).

Noites tropicais: nao foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

Extremos Dias de geada: nao foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

térmicos
Ondas de calor: identificou-se uma tendéncia de aumento do nimero de ondas de calor

(mais 0,5 a 0,6 ondas de calor/década), assim como da sua duracdo, que se cifrou num
aumento do nimero de dias em onda de calor em cerca de mais 3 dias/década.

Ondas de frio: identificou-se uma tendéncia de diminui¢cdo do niumero de ondas de frio, que
se estimou entre menos 0,4 e 0,5 ondas de frio/década, registando-se a maior diminuicao nas
areas mais baixas do concelho. A duragédo das ondas de frio também registou uma tendéncia
de diminuicdo de cerca de menos 3 dias/década.

N&o foram identificadas tendéncias com significado estatistico na evolucdo recente dos

Precipitagcao R B } N o
parametros e indices associados a precipitagao.

O numero de anos de observacdes disponiveis ndo permite o calculo de tendéncias com

Vento L .
significado estatistico.

Figura 48 - Sintese das tendéncias observadas para as principais climaticas em Odivelas (1971-2018)
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Apresentam-se os resultados nas duas figuras que se seguem e os dados detalhados estao contidos
em anexo (figuras Cl a C7, Anexo l). Dever-se-a ter em conta que apenas sao ilustradas as tendéncias
significativas (nivel de significancia de 95%).

Temperatura maxima (°C/década) Temperatura minima (°C/década)
Anual
0,6 0,6
°
0,4 0,4
0.2 0.2
0,0 0,0
VD
Inverno
0,6 0,6
0,4 0,4
°
0.2 0.2
0,0 0,0
VD
Primavera
0,6 0,6 °
0,4 0,4
0.2 0.2
0,0 0,0
VD
Verao
0,6 0,6
04 04 e
0.2 0.2
0,0 0,0
VD
Outono
0,6 0,6
04 04 e
0.2 0.2
0,0 0,0
VD
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Figura 49 - Tendéncias (°C/década) anuais e estacionais das temperaturas maxima e minima registadas nas UMC (1971/2018)
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Ondas de calor Ondas de frio
40 10
35
0,0
3,0 4 °
® 10
25 A
2,0 4 2,0
1.5 1 )
3,0
' °
1,0
-4,0
0,5 4
0,0 -5,0
CE VD CE VD

Figura 50 - Tendéncias (n° de dias/década) anuais do nimero de dias em ondas de calor e de frio nas UMC (1971/2018)

8.3. CENARIZAGCAO CLIMATICA
8.3.1. METODOLOGIA

A cenarizagao climatica consiste na recolha e tratamento de informacao climatica futura (projegdes)
com recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios climaticos (RCP4.5 e RCP8.5), servindo
como informacdo de base para a identificagao das possiveis altera¢gdes no clima futuro.

Um cenario climatico € uma simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagcao geral da atmosfera e na representagcao do sistema climatico e dos seus subsistemas
(adaptado do IPCC, 2014).

As projecOes climaticas utilizam cenarios de concentracdes de GEE como dados de entrada (inputs)
nos modelos climaticos, designados por ‘Representative Concentration Pathways’ (RCP) ou
‘Trajetorias Representativas de Concentragdes’ (IPCC, 2014). Estes cenarios representam emissdes
esperadas de GEE em func¢ao de diferentes evolucdes futuras do desenvolvimento socioecondémico
global.

Sendo a concentragdo atual de COz de aproximadamente 400 ppm (partes por milhao), no presente
estudo foram considerados dois cenarios:

> RCP4.5 — Pressup8e uma trajetdria de aumento da concentragdao de COz atmosférico até
520ppm em 2070, com incremento menor até 2100; ou,

> RCP8.5 - Pressupde uma trajetéria semelhante ao cenario RCP4.5 até 2050, mas com aumento
intensificado depois, atingindo uma concentragcao de COz de 950ppm em 2100.

Tal como na secg¢ao dedicada a contextualizagdo climatica, utilizou-se o trabalho desenvolvido para o

PMAAC-AML como referéncia e incidiu-se a andlise no enquadramento territorial do concelho de
Odivelas.
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Na execucao deste exercicio recorreu-se a informacao disponivel em duas fontes:

> IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (através do ‘Portal do Clima’), recolhendo-se
informacao no sitio ‘Portal do Clima’' - http://portaldoclima.pt/pt/. A informacdo do projeto
‘Portal do Clima’ é crucial para o presente estudo, uma vez que proporciona dados de projecdes
climaticas do IPCC AR5 (projeto CORDEX) com desagregacao em diferentes periodos; e,

> EURO-CORDEX - ‘Coordinated Downscaling Experiment — European Domain’, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do ‘World Climate Research Programme’ (WCRP,
WMO), destinada a desenvolver projecdes climaticas regionais para todo o mundo, no ambito
do IPCC ARS. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada a toda a informacao relativa as
simulagdes para o dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.

Os dados para a cenarizagao foram descarregados do sitio do ‘Portal do Clima’ exceto, os parametros
necessarios para o calculo de indices e indicadores bioclimaticos a escala diaria, que foram obtidos no
sitio do CORDEX. Os dados estao disponiveis em malhas regulares rodadas (figura A3, Anexo 1), em
formato netcdf, comm uma resolugao espacial de 0,11° (aproximadamente 11 km de espagcamento entre
pontos da grelha).

Tendo presente a lista apreciavel de simulagdes de modelos do CORDEXS disponiveis, optou-se por
utilizar na cenarizagao do clima futuro o ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do ensemble
dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima.

Tendo em ateng¢ao que no estudo foram analisados dois periodos futuros até ao final do século (2041-
70 e 2071-2100), comparando-se dois cenarios em cada um deles, a opgao pela utilizacao das
simulacdes de um ensemble dos modelos regionais assegura um conjunto de resultados cuja sintese
€ mais compreensivel e de maior utilidade para todos os stakeholders.

Procedeu-se ainda a recolha de séries diarias de modelos regionais do CORDEX5 que foram
necessarias a determinacao de ondas de calor e de frio e de séries do indicador bioclimatico UTCI para
o clima futuro (2041-70 e 2071-2100).

Estas séries, encontram-se disponiveis com correcao de viés, € permitiram constituir um ensemble
dos modelos regionalizados adotados no projeto ClimAdaPT.Local:

> Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM?2 (global); g,

> Modelo 2: KNMI-RACMO?22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).
Foram recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas
relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos

modelos regionalizados. Procedeu-se a recolha de toda esta informacgao nas escalas anual, sazonal e
mensal, tendo sido tratados os parametros das variaveis climaticas descritos na figura seguinte.
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Parametros anemomeétricos

Temperatura média
Temperatura maxima (Tx)
Temperatura minima (Tn)

N° dias muito quentes (Tx >35°C)

Precipitagao acumulada
N°diasde P >1Tmm

N° dias de P >10mm

N° dias de P 220mm

Vento (velocidade média a 10m)

N° de dias de vento moderado
(velocidade > 5,5 m/s)

N° de dias de vento muito forte
(velocidade >10,8 m/s)

» N°dias de verdo (Tx >25°C) » NC°diasde P>50mm
» N° noites tropicais (Tn >20°C) 5> SPI (Indice de Seca)
» N°dias em Onda de Calor

» N°dias em Onda de Frio

» N°dias de geada (Tn <0°C)

Figura 51 - Parametros utilizados na cenarizagao climatica para o concelho de Odivelas

A analise das projecdes climaticas até ao final do século para Odivelas compreendeu a espacializacao
das anomalias projetadas e a caracterizacao da sua diversidade espacio-temporal tendo em conta as
UMC, tal como explicitado no ponto anterior deste trabalho.

Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para
os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas, em relacdo aos valores médios
do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).

8.3.2. CENARIZAGCAO DA TEMPERATURA DO AR

As projecdes dos valores médios das temperaturas médias, maximas e minimas anuais e sazonais
revelam aumentos significativos. No caso de se concretizarem as condi¢cbes de concentragcao
previstas no cenario RCP4.5, o aumento da temperatura ndo ira além dos 2,0°C, mas, se pelo contrario,
se vier a verificar o cenario de maior forgamento radiativo (RCP8.5), o aumento podera chegar ao 4,0°C
no final do século.

Os aumentos da temperatura média terao expressao em todas as estagdes do ano, com maiores
incrementos projetados para os periodos do verao e do outono, conforme a informagao que consta
das duas figuras seguintes.

A escala anual, projeta-se um aumento da temperatura média entre 1,3°C e 1,8°C para o periodo 2041-
70, mas se se verificar o cenario RCP8.5, no final do século, 0 aumento sera de 3,3°C.

A escala sazonal, a temperatura média no verdo e no outono, em meados do século, podera ser
superior a atual em 2,1°C e 2,3°C, respetivamente, de acordo com o cendrio RCP8.5, sendo que na parte
final do século projeta-se uma anomalia positiva de 3,8°C.
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No inverno e na primavera, os aumentos esperados sao mais modestos, mas, ainda assim, para o final

do século projetam-se temperaturas médias superiores as atuais, respetivamente, em 2,6°C e 2,8°C.

Escala _ .
Minima Maxima
2041-2070 12 13 1,4 1,7 1,8 19
Anual
2071-2100 1,5 1,6 1,7 3,0 33 35
2041-2070 1,0 1,0 09 1,5 1,4 1,4
Inverno
2071-2100 13 13 13 2,6 2,6 2,6
2041-2070 09 11 12 1,4 1,6 1,7
Primavera
2071-2100 12 13 1.5 25 2,8 3]
2041-2070 1,4 1,6 1,8 19 21 22
Verdo
2071-2100 1,8 19 2,0 34 38 4]
2041-2070 15 1,7 1,8 2,2 23 2,4
Outono
2071-2100 19 2,0 21 36 38 39
Figura 52 - Anomalias anuais e estacionais da temperatura do ar projetadas para Odivelas
Cenario RCP4.5 Cendrio RCP8.5
50 1 50 -
4,0 4 4,0 A
3,0 1 3,0 -
2,0 4 2,0 -
= oo 200 ot 10 I I | il Bl
0,0 -J 0,0 1
o o o o o o o o o o o o o o o o
= o N o = o] N o] =~ o = o N o N o
S 5|8 §|S &8 3 S 8|S 8|8 5|8 &
e = e = T = T = I N T N e N e =
S ]| ®|Rg /|8 = S |R|8 R/|g /|8 <
Inverno Primavera Verao Outono Inverno Primavera Verao Outono
Minima Média mMaxima Minima Média mMaxima

Figura 53 - Anomalias estacionais da temperatura minima, média e maxima (°C) projetadas para Odivelas

As projecdes apontam para subidas da média da temperatura maxima anual proximas dos 2,0°C em
meados deste século, se se considerar o cendrio de maior forcamento, de acordo com a informacgdo
das duas figuras anteriores, mas poderao atingir os 3,5°C na parte final do século.

A semelhanca da temperatura média, as anomalias positivas s&o mais elevadas no ver&o e no outono.
Para estas estagcOes do ano, o aumento projetado para meados do século € de 1,8°C, no cenario menos
gravoso. Ja segundo o cenario RCP8.5, 0o aumento podera ser superior a 2,0°C em 2041-2070 g, no final
do século, ser de mais 4,1°C no verao e de mais 3,9°C no outono. Se se verificar este cenario, para a
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primavera é projetada uma temperatura maxima superior a atual em mais de 1,7°C, em meados do
século, e de mais 3,1°C no final do século, periodo para o qual se projeta um aumento de 2,6°C na
temperatura maxima de inverno.

Os incrementos das temperaturas minimas assumirao uma magnitude ligeiramente inferior a
variagcao projetada para as temperaturas maximas, descrita no ponto anterior.

A escala anual, as anomalias projetadas s3o inferiores a 2,0°C, exceto no periodo final do século, no
cenario de maior forcamento (RCP8.5), para o qual se projeta um aumento de 3,0°C.

A escala sazonal, tal como nas temperaturas média e maxima, as anomalias mais elevadas ocorrerdo
no outono e no verao. Todavia, € para o outono que se projetam os maiores aumentos: No cenario
RCP8.5, ja em meados do século, a temperatura média minima podera ser superior a atual em 2,2°C
e, no final do século, em 3,6°C, valores ligeiramente superiores aos projetados para o verao.

Para as outras duas estacdes do ano, realca-se o facto de se projetarem aumentos da temperatura
minima durante o inverno ligeiramente superiores aos da primavera.

8.3.3. CENARIZAGAO DE INDICADORES DE EXTREMOS TERMICOS

As projecdes dos indicadores associados a condi¢gdes térmicas apontam igualmente para o aumento
dos eventos de calor intenso ou excessivo no concelho de Odivelas.

Relativamente ao numero de dias muito quentes - agueles em que a temperatura maxima é superior
ou igual a 35°C -, o exercicio de cenarizagao permitiu concluir que, de acordo com as duas figuras que

se seguem:

Escala Periodo Dias muito Dias Noites Dias muito Dias Noites
quentes de verao tropicais quentes de verao tropicais
2041-2070 6,0 26,0 5,0 6,0 29,0 10,0
Anual
2071-2100 7,0 26,0 9,0 14,0 56,0 30,0
2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Inverno
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 4,0 0,0 0,0 4,0 0,0
Primavera
2071-2100 0,0 3,0 0,0 0,0 11,0 0,0
2041-2070 4,0 13,0 3,0 4,0 15,0 6,0
Verao
2071-2100 5,0 13,0 6,0 11,0 26,0 20,0
2041-2070 2,0 9,0 2,0 2,0 10,0 4,0
Outono
2071-2100 2,0 10,0 3,0 3,0 19,0 10,0

Figura 54 - Anomalias do nimero de dias muito quentes, dias de verdo e de noites tropicais projetadas para Odivelas

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 75 | 264



( CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

Z Odivelas

|

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
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Figura 55 - Anomalias estacionais do numero de dias muito quentes, dias de verao e de noites tropicais projetadas para Odivelas

> A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI e ndo
se limitara ao verao, ocorrendo também, embora em menor proporcao, no outono.

> Considerando o cenario RCP4.5, o incremento esperado até final do século é de mais seis dias.
Mas se a evolugao ao longo século XXI corresponder a simulada pelo cenario RCP8.5, os
incrementos de frequéncia serao significativamente maiores, podendo atingir mais 14 dias no
periodo 2071-2100.

> Devera ter-se em conta, também, que o periodo durante o qual ocorrem estes episddios de
temperaturas extremas se poderda estender para além do trimestre mais quente: no outono, o
aumento projetado é de mais trés dias por ano.

Relativamente aos dias de verdo, o exercicio de cenarizagao permitiu concluir que:

> A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ird aumentar significativamente ao longo do
século XXI: até ao final do século, no caso do RCP4.5, o aumento da sua frequéncia no municipio
sera de mais 29 dias; no cendrio RCP8.5, o aumento projetado é muito superior, podendo
registar-se até mais 56 dias de verao do que durante o periodo histdrico atual.

> O aumento dar-se-a de forma mais expressiva no verdao e no outono, mas ocorrera também na
primavera.

No que respeita ao exercicio de cenarizagcdo para as noites tropicais, obtiveram-se as seguintes
conclusdes (figuras anteriores):

> A escala anual, a frequéncia de noites tropicais ird aumentar de forma expressiva ao longo do
século XXI, e esse aumento ocorrerd essencialmente no verdo, mas também no outono, embora
em menor proporgao.

> O aumento projetado é de nove dias no cenario RCP4.5, até ao final do século, mas pode ser de
mais 30 dias se se verificar o cenario RCP8.5.
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No que respeita a frequéncia futura do niumero de dias de geada, as projecdes apontam para a sua
reducao generalizada, ja em meados do século e em qualquer dos cenarios de forcamento (figura
seguinte), significando que o fendmeno podera deixar mesmo de vir a ocorrer neste territoério.

Escala Periodo RCP4.5 _

2041-2070 -1,0 -1,0
Anual
2071-2100 -1,0 -1,0
Figura 56 - Anomalias anuais do nimero de dias de geada projetadas para Odivelas
8.3.4. CARACTERIZAGAO DA PRECIPITAGAO

As projeg¢des, no seu conjunto, convergem no sentido da redugdo da precipitagao e do alargamento
e acentuacao da estagdo seca no regime pluviométrico anual (figuras seguintes).

Deve salientar-se, também, que embora no conjunto as projecdes convirjam no sentido de uma
reducao, a magnitude do decréscimo projetado difere entre os dois cenarios de forcamento: com o
RCP4.5, a precipitagao anual sera reduzida em 4% face aos valores atuais (1971-2000); no entanto,
segundo o cenario RCP8.5, em meados do século XXI (2041-70), a reducao projetada pelo ensemble
das simulag¢des para o concelho de Odivelas ja sera de menos 6%, sendo que no final do século projeta-
se uma diminui¢gao na ordem de 17%.

Escala Periodo RCP4.5 -

2041-2070 -4.4 -5,6
Anual

2071-2100 -3,8 17

2041-2070 6,8 52
Inverno

2071-2100 10,2 -4.5

2041-2070 -13,4 17,2
Primavera

2071-2100 -16,1 -24,8

2041-2070 -28,8 -36,3
Verao

2071-2100 -249 -47,6

2041-2070 93 -6,9
Outono

2071-2100 -10,3 =247

Figura 57 - Anomalias (%) anuais e estacionais da precipita¢do projetadas para Odivelas
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Figura 58 - Anomalias (%) estacionais da precipitagdo nas UMC projetadas para Odivelas

Em termos estacionais, as projecdes ndao sao completamente coerentes entre os dois cenarios de
forcamento: se se projeta uma reducgao da precipitagdo na primavera, no verao € no outono, ja no
inverno, pelo contrario, projeta-se o seu aumento, no caso do cenario RCP4.5 e de forma inequivoca;
contrariamente, no cenario RCP8.5 aponta-se para a sua reducao no final do século. Estas variagdes
revelam alguma incerteza nas projecdes, mas globalmente convergem numa reducao da
precipitacao total as escalas sazonal e anual.

A maior reducdo percentual da precipitacao total é projetada para o verdao, mas os valores estimados
dessa diminui¢ao sao diferentes consoante os cenarios: no RCP4.5, aponta-se para um decréscimo de
25 a 29%; no RCP8.5, a precipitacao projetada de verdo decresce 36% em meados do século g, no final
do mesmo, podera ocorrer cerca de metade da quantidade atual.

Mas os decréscimos relativos de precipitagao na primavera e no outono, embora menores, sao
bastantes expressivos e assumem maior relevancia para o regime pluviométrico. Na primavera,
projetam-se reducdes entre 13 e 17%, em meados do século, as quais no final do século poderao chegar
a 25%, no cenario RCP8.5. No outono e relativamente a meados do século, a diminuicao projetada é
menor, entre 7% e 9%, podendo chegar a 25% em 2100.

O aumento de precipitagao invernal projetado no cendrio RCP4.5 pode chegar aos 10%, no final do
século, mas, como se referiu anteriormente, no cenario RCP8.5 as variagdes esperadas sao de reducao,
de aproximadamente 5%.

Projeta-se uma reducao do numero de dias de precipitagao (P=Imm) no concelho de Odivelas que, a
escala anual, muito aproximada entre os dois cenarios (figuras seguintes): entre menos 11 € 14 dias de
precipitacao por ano, em meados do século, e de menos 12 a 17 dias no periodo 2071-2100.

A redugao generaliza-se a todas as estagbes do ano, mas sera mais acentuada no outono, em
particular no cenario RCP8.5, no ambito do qual se projetam reducdes de menos sete a oito dias de
chuva.
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. RCP4.5
Escala Periodo
21.0mm 210.0 mm
2041-2070 -1 0] 1 -14 (0] 1
Anual
2071-2100 -12 1 2 -17 -1 1
2041-2070 -2 2 1 -3 1 1
Inverno
2071-2100 -2 2 2 -3 1 1
2041-2070 -3 -1 0] -2 -1 0]
Primavera
2071-2100 -4 -1 0] -3 -1 0]
2041-2070 -2 0] 0] -2 (0] 0]
Verao
2071-2100 -2 0] 0] -3 (0] 0]
2041-2070 -4 -1 0] -7 0] 0]
Outono
2071-2100 -4 0] 0] -8 -1 0]
Figura 59 - Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de precipitagdo projetadas para Odivelas
Cenario RCP4.5 Cendrio RCP8.5
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Figura 60 - Anomalias estacionais do nimero de dias de precipitagcdo = Imm projetadas para Odivelas

No que respeita aos dias de chuva abundante e muito abundante projeta-se o seu aumento a escala
anual, embora com ndmeros pouco expressivos. O aumento dar-se-a no inverno, entre um e dois dias;
nas outras estacdes do ano, pelo contrario, podera registar-se uma diminui¢cdo, como na primavera,
ou entao manter-se a situacao atual (figuras seguintes).
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Figura 61 - Anomalias estacionais do nimero de dias de precipitagdo 210mm projetadas para Odivelas
Cenario RCP4.5 Cendrio RCP8.5
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Figura 62 - Anomalias estacionais do nimero de dias de precipitagdo 220mm projetadas para Odivelas

Em relagao ao numero de dias de precipitagdo com valores iguais ou superiores a 50mm, nao se
projetam alteracdes futuras com significado para o territdrio em estudo.

8.3.5. CENARIZAGAO DA SECA

No que respeita ao exercicio de cenarizagao para as situacdes de seca (avaliadas através do indice SPI),
€ projetada uma diminui¢cdo do valor anual do indice SPI, particularmente expressiva no final do
século, em particular no caso do cenario RCP8.5 (figuras seguintes).
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Escala Periodo RCP4.5-

2041-2070 -0,23 -0,3
Anual

2071-2100 -0,18 -0,9

Figura 63 - Anomalias anuais do indice de seca projetadas para Odivelas

Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
0,0 0,0 -
-0,2 A -0,2 A
-0,4 1 -0,4 1
-0,6 1 -0,6 A
-0,8 A -0,8 1
-1,0 A -1,0 A

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Anual Anual

Figura 64 - Anomalias anuais do indice de seca projetadas para Odivelas

No caso de se verificarem as condi¢cdes de maior forcamento, no periodo 2041-2070, as condi¢cdes
médias revelam que o concelho se encontrara préximo do limiar de seca moderada (SPI <-1,0), sendo
que no final do século poderdo vir a ocorrer com maior frequéncia situagdes de seca com um grau de

severidade moderado a severo.

8.3.6. CENARIZAGAO DO VENTO

No que respeita ao comportamento futuro do vento (avaliado pela velocidade média, a 10 metros do
solo), a escala anual as projecdes apontam para mudancas pouco significativas, inferiores a mais ou
menos 0,1 m/s (figuras seguintes). Em termos estacionais, apenas no verio se aponta a verificacdo de
anomalias superiores 0,1 m/s, podendo vir a verificar-se o aumento da velocidade média.

Todavia, estes resultados devem ser encarados com a devida prudéncia, pois persiste uma grande
incerteza em relagcao a modelagao climatica do vento no quadro das projec¢des climaticas a prazo.
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Escala Periodo RCP4.5-

2041-2070 0,0 0,0
Anual
2071-2100 0,0 0,0
2041-2070 -0,01 0,0
Inverno
2071-2100 0,01 -0,1
2041-2070 -0,03 -0,04
Primavera
2071-2100 -0,03 -0,04
2041-2070 0,08 0,12
Verao
2071-2100 0,09 0,4
2041-2070 -0,06 -0,05
Outono
2071-2100 -0,06 -0,10
Figura 65 - Anomalias anuais e estacionais da velocidade do vento médio projetadas para Odivelas
Cenario RCP4.5 Cendrio RCP8.5
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Figura 66 - Anomalias estacionais da velocidade do vento médio projetadas para Odivelas

Relativamente ao numero de dias com vento moderado a forte (dias com vento igual ou superior a
5,5 e menor que 10,8 m/s), o ensemble dos modelos regionalizados projeta, para todo concelho, o
aumento da sua frequéncia em meados do século: um a cinco dias por ano, no cenario RCP8.5 (figuras
67 € 68). O aumento projetado a escala anual fica a dever-se-a ao aumento no verao, estagdao do ano
para a qual se projeta um aumento da sua frequéncia entre trés dias, no cenario RCP4.5, e seis dias
no final do século, no cenario RCP8.5.
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Anual
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2041-2070 -1 1
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Figura 67 - Anomalias anuais e estacionais do nUmero de dias com vento moderado a forte projetadas para Odivelas
Cenario RCP4.5 Cenario RCP8.5
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Figura 68 - Anomalias estacionais do numero de dias com vento moderado a forte projetadas para Odivelas

Em relacdo ao nimero de dias com vento muito forte (igual ou superior a 10,8 m/s) ndo se projetam
quaisquer alteragdes com significado relevante nos modelos utilizados.

8.4. AVALIAGCAO BIOCLIMATICA

Face a auséncia de bases de dados climaticos disponiveis para andlise das caracteristicas climaticas
de Odivelas a escala local concelhia, a avaliagao bioclimatica recorre a exploragcao de séries de duragao
restrita e referentes a estacdes climatoldgicas situadas na sua vizinhanga imediata.

Nesse sentido, foram utilizadas as estacdes meteorolégicas de Lisboa/Portela e de Loures. As estacdes
usadas encontram-se fora dos limites administrativos do concelho e foram escolhidas ndo sé pela sua
proximidade, mas também por se encontrarem localizadas na extensdao das unidades
morfoclimaticas existentes em Odivelas, como sejam: as Colinas da Estremadura e os Vales e
Depressoes, respetivamente (figura seguinte).

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 83| 264



CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

A f% Odivelas

=38°50'0"N

Loures

Lisboa / Aeroportg

Figura 69 - Localizagdo das estagdes meteoroldgicas
(a data da elaboragao do estudo, 2021)

Nome da Estacdo Latitude Longitude Altitude (m) Periodo valido
Lisboa/Aeroporto NCEI-CDO 38.78 -9.14 N4 2011 (dez) a 2020 (jan)
Loures IPMA 38,83 -9,17 41 2005 (jan) a 2009 (out)

Figura 70 - Estacdes meteoroldgicas utlizadas (Lisboa/Aeroporto e Loures), 2021

A estacdo meteoroldgica de Loures encontra-se localizada a 41 metros de altitude, aproximadamente
a dois quilémetros a nordeste do limite do concelho de Odivelas, na Varzea de Loures, numa area
morfologicamente deprimida e com ocupagao predominantemente urbana. A estagdo de
Lisboa/Portela, por sua vez, encontra-se localizada no aeroporto de Lisboa, a 114 metros de altitude e
a pouco Mmais de 3,5 km do limite sudeste do concelho de Odivelas (figura 69).

8.4.1. RITMOS TERMICOS ESTACIONAIS

Os regimes anuais da temperatura do ar constituem um aspeto essencial para enquadrar os
contrastes espaciais bioclimaticos.

A estacdo de Loures apresenta uma amplitude térmica anual superior (13,2°C) ao registado em Lisboa
(1,4°C). Ambas as estac¢des registaram, durante quatro meses do ano, a temperatura média do ar
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superior a 20°C (de julho a setembro); no entanto, a temperatura média do ar registada em Loures
durante o periodo estival é ligeiramente superior a Lisboa (22,8°C e 21,5°C, respetivamente).

Loures Lisboa/Aeroporto
35,0 —o—Tméx 35,0 —o—Tmax
300 o=Tméd 30,0 —o—Tméd
—o=Tmin =o—Tmin
25,0 25,0
20,0 20,0
15,0 15,0
10,0 10,0
5,0 50
0,0 0,0
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Figura 71 - Regime térmico médio das estacdes de Loures e Lisboa/Aeroporto
(Tmax temperatura maxima do ar; Tméd temperatura média do ar; Tmin temperatura minima do ar)

Se se atender as temperaturas maximas médias, os contrastes espaciais das condi¢cdes térmicas
estivais ficam ainda mais em evidéncia: na estagao de Loures, provavelmente influenciada pela
sobrecarga térmica do espaco urbano e pela sua posicdo deprimida, registaram-se em quase todo o
ano valores superiores a 20°C. Alias, note-se que somente num trimestre do ano nao registaram
temperaturas superiores a 20°C, o que contrasta com o regime observado em Lisboa, onde o valor da
temperatura maxima meédia sé excede 20°C durante seis meses do ano (maio a outubro).

A estacao fria caracterizou-se igualmente por regimes térmicos muito diferenciados. Em Loures
observaram-se valores mais baixos da temperatura média (11,2°C); ja na estacao de Lisboa, este valor
foi ligeiramente superior (11,4°C). Repare-se que em Lisboa, no més mais frio (fevereiro), a temperatura
minima atingiu 7,8°C, manifestamente superiores ao valor de 6,4°C que se verificou em Loures.

Os elementos expostos sdo elucidativos da importancia dos contrastes locais, também ditos
‘topoclimaticos’, nos regimes da temperatura do ar, os quais também devem ser avaliados atendendo
a frequéncia de ocorréncia de condi¢cdes térmicas particulares, definidas com base em limiares
convencionais.

8.4.2. INDICADORES EXTREMOS DE TEMPERATURA

Atenda-se a figura seguinte, na qual se ilustrou a frequéncia média mensal de um conjunto de
situacdes particulares do ponto de vista térmico, com relevancia no ambito da bioclimatologia. Dado
gue as séries de dados disponiveis integraram periodos muito dispares € ndo coincidentes entre si,
definiu-se que os valores dos indicadores extremos seriam expressos em termos percentuais.

Foi na drea com marcado caracter urbano que o registo de temperaturas extremas tomou uma
frequéncia bem mais expressiva (figura 72). Na estagao quente, o registo de temperaturas elevadas
foi muito frequente na estacao de Loures, ocorrendo entre maio e setembro. De salientar que os
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indicadores extremos de temperatura em Loures revelaram uma frequéncia muito elevada de dias
muito quentes em agosto (23% dos dias), quando comparado com os valores observados em Lisboa
(6%).

No que diz respeito aos dias de verao (temperatura maxima igual ou superior a 25°C), salienta-se
novamente o comportamento térmico em Loures, onde estes ocorreram em mais de 85% dos dias
durante trés meses - julho, agosto e setembro. Note-se mais uma vez que em Lisboa, para igual
periodo, os dias de verao sé ocorreram em 70% dos dias.

As noites tropicais (temperatura minima igual ou superior a 20°C) sao um dos indicadores de expressa
relevancia para a bioclimatologia humana, no sentido em que expressa a (in)capacidade de
arrefecimento noturno durante os periodos mais quentes do ano, ou seja, considera-se que a
incapacidade de reduzir a sobrecarga térmica durante a noite é causadora acrescida de fadiga do
corpo humano, o que podera constituir-se como um importante fator de risco para diversas
patologias.

Tanto na estagao de Loures como na de Lisboa, apenas 2% dos dias do ano registaram noites tropicais,
embora seja relevante assinalar que no més de agosto, em Loures, este valor chegou a atingir 15% dos
dias, em claro contraste com o més de maior frequéncia de ocorréncia em Lisboa (setembro), o qual
registou 8% de eventos de noites tropicais.

Os dias de geada (temperatura minima igual ou inferior a 0°C) sdo praticamente inexistentes, nao
excedendo dois dias ao longo de todo o periodo analisado em ambas as estacoes.

Loures (%) Lisboa/Aeroporto (%)

100 mbmQ 100 mDMQ

80 DV 80 DV
NT NT

60 60
DG DG

40 40

20 I 20

o - U | I | (- o LR B | .
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Figura 72 - Indicadores extremos de temperatura nas estacdes de Loures e Lisboa/Aeroporto
(DMQ dias muito quentes; DV dias de verdo; NT noites tropicais)

Como foi justificado anteriormente, a analise dos extremos térmicos recorreu a fontes de informagao
localizadas em areas adjacentes aos limites do concelho de Odivelas e sugere uma clara acentuagao
dos fendmenos extremos nas areas mais deprimidas do Municipio, com especial atengdo para a
elevada frequéncia de dias muito quentes durante o periodo estival.

De igual modo, as areas em Odivelas de maior densidade urbana apresentam maior possibilidade de
formacao do fendmeno de ‘ilha de urbana de calor'. Por outro lado, dreas de Odivelas que se
encontram em locais nas colinas e nos topos terdo melhores condi¢gdes de ventilacao e uma respetiva
atenuacao de ocorréncia de eventos extremos.
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8.4.3. ANALISE DO CONFORTO TERMICO HUMANO ATRAVES DO UTCI

O conforto bioclimatico em Odivelas foi analisado através do indice bioclimatico Universal Thermal
Climate Index (UTCI). O UTCI foi desenvolvido, em 2007, pela Sociedade Internacional de
Biometeorologia, com o objetivo de responder a necessidade de utilizagdo de um indicador de
conforto bioclimatico universal que pudesse ser aplicado em todos os climas e para todos os
individuos (Bréde et al; 2012).

O UTCI mede-se em graus (graus equivalentes) e expressa o esfor¢co termorregulatério que o corpo
humano necessita de desencadear de modo a se ajustar ao estimulo térmico exterior (figura abaixo).

Stresse termofisiolégico UTCI
extremo por frio FEZAN o
muito elevado por frio ZAodeR-Try il el
elevado por frio
moderado por frio
ligeiro por frio 0°C a 9°C

sem stresse térmico 9°C a 26°C
moderado por calor 26°C a 32°C
elevado por calor 32°C a 38°C

muito elevado por calor
extremo por calor AN

Figura 73 - Valores de UTCI e sua correspondéncia com o stresse termofisiolégico

A referéncia do ambiente expressa no UTCI entra em consideragdo com a temperatura do ar, o vento,
a humidade e temperatura radiativa, nas condi¢des de referéncia:

-5 Temperatura do ar entre -50°C e 50°C;

- Temperatura do radiativa entre -30°C e 70°C;
N Velocidade do vento entre 0,5 e 30,3 m/s; e,

-5 Humidade relativa entre 5 e 100%.

Este indice bioclimatico (figura 74) é formado por trés componentes que integram:

i) o modelo fisioldégico do corpo humano, baseado no modelo termorregulatério multimodal
desenvolvido por Fiala et al. (2012);

ii) o modelo auxiliar que considera o efeito da cobertura do corpo humano por via do vestuario, que
em conjunto estimam as reagdes e trocas de calor com o ambiente; e,

iii) os parametros meteoroldgicos que afetam diretamente os individuos.
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Figura 74 - Esquema conceptual dos modelos que integram o UTCI (meteoroldgico, fisioldgico e de vestuario)

Tal como foi descrito anteriormente para as ondas de calor e de frio, também o UTCI foi calculado
recorrendo aos dados diarios disponibilizados pela plataforma do projeto EURO-CORDEX.

Embora limitada pela dimensdo das células existentes (sensivelmente 11 quilédmetros), a utilizacdo do
histérico simulado permitiu dar resposta a necessidade de caracterizacao do UTCI, tanto na perspetiva
espacial como temporal, o que a atual falta de dados de observacao em Odivelas impede de fazer.
Todavia, sempre que possivel, foi calculado o UTClI com base nas observacbes de modo a
complementar a leitura territorial oferecida pelos dados simulados.

O UTCI diario foi calculado através do software Rayman Pro e considerou como dados de entrada a
temperatura maxima diaria, a humidade relativa, a nebulosidade e a velocidade do vento médias
diarias.

O célculo do UTCI é apresentado sobre a forma de analise de frequéncias, isto &, através da expressao
do conforto bioclimatico em ndmero de dias mensais por classes de UTCI para cada periodo analisado,
assim como através das anomalias face ao periodo de referéncia.

Afigura sequente permite observar uma diminui¢ao drastica de dias de stresse associado ao frio (UTCI
inferior a 9°C) coincidente com uma tendéncia generalizada de aumento dos dias de stresse pelo
calor (UTCI superior a 26°C).

No final do século, os dias de stresse por frio podem representar apenas 1% dos dias do ano, ao invés

do 36% atuais e os dias de stresse por calor, pelo contrario, podem ocorrer quase em metade dos dias
(48%) em oposicao ao atual onde representam apenas 15% dos dias.
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9° < UTClI < 26°C

Stresse por frio
UTCI <9°C

Stresse por calor
UTCI > 26°C

Figura 75 - Dias de stresse UTCI de acordo com o forcamento radiativo de RCP8.5 projetados para Odivelas

A figura seguinte expressa as anomalias anuais de UTCI em Odivelas. Note-se, mais uma vez, a
acentuada inversdo dos padrdes de stresse térmico, isto €, se atualmente predominam os dias com
stresse por frio (129 dias/ano). Estes tendem a reduzir-se de modo muito evidente e, no futuro préximo,
dar-se-a a inversdo do padrio e predominarao os dias com stresse por calor (168 dias/ano). Ainda a
este propdsito, salienta-se que para o final do século projeta-se uma diminui¢cao de 124 dias por ano
de stresse por frio.

Stresse por frio

Periodo

Dias/ano Anomalia Dias/ano Anomalia
1971-2000 55 / 129 /
2041-2070 144 90 n -8
2071-2100 168 13 4 -124

Figura 76 - Anomalias do UTCI projetadas para Odivelas

Tendo em consideragdo a projegdo climatica para o final do século e de acordo com o cenario de
RCP8.5, é possivel observar uma dramatica diminuigdo da frequéncia de dias de stresse por frio,
passando dos atuais 129 dias por ano (para os meses selecionados) para somente quatro dias por ano,
correspondendo a 2% dos dias.

O numero de dias de stresse por calor apresenta igualmente um aumento muito acentuado,
evoluindo de 41% dos dias estivais (junho a setembro) para quase a totalidade dos dias no final do
século (97%).
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Classes UTCI 1971-2000 2041-2070 2071-2100
dia/ano 129 1 4
Stresse por frio (NDIJFMA)
% 54,1 4,5 19
dia/ano 50 109 12
Stresse por calor (JJAS)
% 41,4 91,0 96,7

Figura 77 - Classes de UTCI por periodos anuais selecionados projetadas para Odivelas

Esta subida de stresse por calor dar-se-a em todas as classes de UTCI, sendo de salientar a subida em
numero de dias com stresse extremo, muito elevado e elevado (figuras seguintes).

90
80
70
60
50

dias/ano

40
| ] stresse extremo por calor 30
@ stresse muito elevado por calor 20
stresse elevado por calor 10 .
0 |
stresse moderado por calor 1971-2000 2041-2070 2071-2100

Figura 78 - Classes de stresse por calor de acordo com o cenario RCP8.5 projetadas para Odivelas

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 90 | 264



o
QY Qdivelas

Siga o nosso Concelho.

Odivelas 1971-2000

[
-
=
>
=
[
[
>
w

0 N D

Odivelas 2041-2070

100%

75%

50%

25%

J F M A M J J A S (0] N D

Odivelas 2071-2100

Figura 79 - UTCl em Odivelas de acordo com o cendrio RCP8.5 (dados simulados)

O UTCI calculado para as estagbes meteoroldgicas acima referidas, embora carega de uma série
cronoldégica longa, permite aprofundar as particularidades locais.
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A figura seguinte evidencia um significativo contraste entre, por um lado, as condicdes de conforto
térmico ao longo do ano verificadas em Loures e, por outro, as que se registam em Lisboa. Se em
Lisboa a percentagem de dias com stresse por frio se caracteriza por uma frequéncia superior a 35%,

em especial janeiro e fevereiro, ja em Loures, a frequéncia de dias de stresse por frio € praticamente
nula.

Importa referir que em Loures foi possivel observar uma frequéncia de dias de stresse extremo por
calor, o que nao se observa em Lisboa. Em Loures, é possivel observar stresse por calor em todos os
meses, enquanto em Lisboa, o periodo no qual que se da o inicio do aparecimento de dias com stresse
por calor (embora moderado), ocorre entre maio e novembro.

Loures Lisboa
100% 100%

J F M

Figura 80 - UTCl em Loures e Lisboa (dados observados)

A concluir, ha que sublinhar que embora a rede de monitorizacao existente em Odivelas ainda ndo
permita obter uma leitura das particularidades climaticas locais, os dados analisados sugerem uma
clara influéncia da topografia e do uso do solo nos padrdes térmicos.

Nao s6 a existéncia de estagbes meteoroldgicas no territdrio municipal permitira analisar o
comportamento climatico local com melhor precisdo, como deverd ainda notar-se que a
caracterizacao das condi¢gdes de conforto bioclimatico se baseia em valores médios diarios das

variaveis meteorolégicas, pelo que nao traduz, naturalmente, o registo das situagdes extremas que
efetivamente tém lugar.

Para tal, seria necessaria uma avaliagcdo baseada em observacdes hordrias ou para diferentes
momentos do dia, informacao que nado esta disponivel.

Para além dessa limitacao, considera-se que a sugestdao do conforto com base nos dados observados

devera ser confirmada com séries mais longas e completas de dados, o que permitira obter uma
leitura mais adequada das condi¢des térmicas locais e da sua influéncia no conforto bioclimatico.
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8.4.4. ONDAS DE CALOR E DE FRIO: NUMERO MAXIMO DE DIAS

O nUmero maximo de dias em ondas de calor ird aumentar. De acordo com o cenario RCP4.5, o
numero maximo anual de dias em ondas de calor podera aumentar 11 dias, sendo que no final do
século poder-se-3do registar mais 13 dias por ano (figura 81).

Ondas de Frio

Escala Periodo
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
2041-2070 M 13 14 -16
Anual
2071-2100 13 24 -17 -17

Figura 81 - Anomalias anuais do nimero maximo de dias em onda de calor e em onda de frio projetadas para Odivelas

No entanto, se a evolugao corresponder a projetada no cenario de forcamento mais elevado (RCP8.5),
as anomalias serdo substancialmente maiores no final do século: o nUmero maximo de dias em onda
de calor podera aumentar em 24 dias.

Ja no que respeita ao exercicio de cenarizagdo para ndmero maximo de dias em ondas de frio,
acontecera o inverso: o seu ndmero ird diminuir consideravelmente no concelho.

Ambos os cenarios projetam redug¢des muito proximas, que se concretizardo ja em meados do século.
Projeta-se uma reducao de 14 a 17 dias no cenario RCP4.5 (para meados e final do século,
respetivamente), muito semelhante a obtida para o cenario RCP8.5.

8.5. ORIENTACOES CLIMATICAS

Apresentam-se, nas figuras seguintes, as caracteristicas e as fung¢des climaticas das URCH
identificadas no concelho de Odivelas, que sustentam as orientagdes climaticas para o ordenamento
e planeamento do territério concelhio.

Funcodes climaticas: recomendagdes com vista

Areas Tipo de ocupacdo

) " . a mitigagcao do stresse térmico, manutencgao
de intervencao densidade urbana . . . R
e melhoria das condicdes de ventilagao

» Manter e/ou promover corredores abertos
Alta e média densidade urbana que facilitem as condig¢des de ventilagdo natural.

Colinas da

Parques e jardins

Estremadura /
Vales e
Depressoées
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Comportamento aerodindmico
e condi¢cbes de ventilagdo

Elevada rugosidade
aerodindmica reducao da
velocidade do vento

Comportamento térmico

Possibilidade de formacgao de
ilha urbana de calor

Baixa densidade urbana e
outros tipos de ocupacgdo

Comportamento aerodindmico
e condi¢cbes de ventilagdo

Baixa rugosidade — poucas
alteracdes na velocidade média
do vento.

Comportamento térmico

Possibilidade de desconforto
térmico por nevoeiro

8 H/W - Razéo entre a altura média dos edificios e a largura das ruas.
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Z Odivelas

Nas construgdes urbanas evitar ultrapassar a
razdo H/W?8=1, 0 aumento do numero de pisos dos
edificios e a construg¢ao nos espacos intersticiais.

Sao preferiveis as configuragdes urbanas com
edificios desenvolvidos num eixo oeste-este,
situacao energética mais favoravel (Gongalves et
al, 2004), desde que o desenho urbano contemple
a existéncia de corredores de ventilagdo. As ruas
deverdo ter uma largura que evite o
sombreamento das fachadas dos edificios no
Inverno.

Utilizar materiais de construcao e cobertura de
baixa condutividade e albedo elevado (ex:
telhados verdes, brancos e pavimentos claros e
permeaveis).

Promover os espacos verdes e favorecer

a manutencao de pequenos jardins e logradouros
com vegetacao (incluindo arvores de arruamento).
Onde possam ocorrer aceleragdes de vento (efeito
venturi), optar por arvores mais resistentes para
diminuir o risco de quedas com vento forte.

Nos espacos verdes de lazer, favorecer uma
estrutura diversificada, com alternancia de areas
abertas e arborizadas, dando preferéncia

a vegetacdo caducifélia; a barlavento das areas
de permanéncia (por exemplo locais de lazer),
em ruas onde possam ocorrer aceleracdes
pontuais do vento, devem ser criadas barreiras,
preferencialmente verdes.

Deve ser dada especial atencao as areas

de densidade urbana elevada situadas na Vdarzea
e na Depressdo de Canegas, onde se podem
somar

a possibilidade de ocorrerem ilhas urbanas de
calor decorrente da posicao topografica.

Intervencao urbana que promova largura de vias
gue evitem o sombreamento dos edificios
durante

o inverno.

Promocéao de espaco verdes para evitar a perda
total de energia em noites de arrefecimento
radiativo

no inverno.

Promover a orientagdo dos edificios de modo que
se possa maximizar a exposicado a sul,
aumentando os ganhos solares no inverno.

Manter desimpedido o corredor de ventilacado

da costeira de Odivelas - Vialonga (evitar manchas
florestais que obstruam o vento e afetem a funcao
de corredor de ventilagdo).
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A % Odivelas

Variadvel; Baixa densidade
urbana; Areas Florestais

Comportamento aerodindmico
e condi¢bes de ventilagdo

» Evitar manchas florestais que obstruam o vento

< . . e afetem a funcao de corredor de ventilacdo.
Areas Florestais - redugdo da ¢ ¢

velocidade do vento. Topos - 5> Manter desimpedido os corredores de ventilacdo
vento mais forte de menor dimens&o, mas cujo papel
no favorecimento de vento regional devera
Comportamento térmico ser maximizado, como por exemplo na Ribeira
de Odivelas.

As areas florestais
desempenham o papel de
producgdo de ar fresco com
potencial arrefecimento de

areas menos elevadas

Vale da Ribeira de Odivelas

Variadvel; Baixa densidade
urbana; Areas Florestais

Comportamento aerodindmico
e condi¢bes de ventilagdo

Drenagem e acumulagao de ar
frio em noites de arrefecimento » Manutencao da estrutura arbdrea existente.
radiativo; Canalizagdo do vento;
Areas de abrigo em situacdes de
vento regional fraco

Colinas da Estremadura e Topos

Comportamento térmico

Condigdes térmicas extremas

Figura 82 - Orientacgdes climaticas para o ordenamento e planeamento do territério no concelho de Odivelas

Figura 83 - Fungdes climaticas e areas de intervengdo em Odivelas
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8.6. TENDENCIAS RECENTES E PROJECOES CLIMATICAS
8.6.1. TENDENCIAS RECENTES °
& Aumento generalizado da SAL Aumento da frequéncia de dias de verdo
temperatura do ar nos ultimos 48 $99
anos »  mais 9 dias/ano
»  verificado tanto nas temperaturas > aumento No verao e no outono: mais
minimas como nas maximas 4 a 5 dias/década

>  reduzido contraste espacial
Aumento da frequéncia do niumero
»  ligeiramente mais pronunciado de ondas de calor
na maxima nas Colinas da Estremadura
s mais 0,6 ondas/década
»  ligeiramente mais pronunciado
na minima nos Vales e Depressdes
Aumento da frequéncia do niumero
de dias em onda de calor
Aumento das temperaturas minimas
mais 3 dias/década

<

> mais acentuados na primavera
(mais 0,6°C/década)

»  outono e verdo com valores
semelhantes (mais 0,45°C/década)
Aumento das temperaturas maximas

»  tendéncias significativas na primavera
e no verao

5 mais acentuados na primavera,
aproximadamente mais 0,6°C/década

2 Referem-se apenas as tendéncias que sdo estatisticamente significativas face aos registos climaticos existentes.
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PROJEGCOES BIOCLIMATICAS

Aumento generalizado da
temperatura do ar

anual: até mais 2°C no RCP4.5;
4°C no RCP8.5 (final do século)

temperatura média: mais 3,3°C
(final do século)
Subida mais acentuada da

temperatura maxima:

mais 1,9°C (meados do século)
a mais 3,5°C (final do século RCP8.5)

verdo: mais 2,2°C (2041-2070);

a mais 4,1°C (2071-2100, RCP8.5)
Temperatura minima

mais 1,2°C (2041-2070, RCP4.5);
mais 3,0°C (2071-2100, RCP8.5)

outono: mais 2,2°C (2041-2070);
mais 3,6°C (2071-2100, RCP8.5)

inverno: subida mais acentuada
do que na primavera

Ondas de calor mais frequentes
e persistentes

mais 9 a 13 dias, meados do século

mais 12 a 23 dias (RCP8.5),
no final do século

mais acentuado nos Vales e Depressoes
Agravamento acentuado dos dias com
stresse por calor

mais 90 dias/ano (2041-2070)

mais 113 dias/ano (2041-2070)

G ]% Odivelas

| / CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho

Aumento da frequéncia de dias muito
quentes

mais 6 dias por ano (2041-2070);

mais 14 dias (2071-2100, RCP8.5)

Podem vir a ocorrer também no outono
Aumento expressivo da frequéncia de
dias de verdo

mais 26 dias (2041-2070, RCP4.5)
a mais 56 dias (2071-2100, RCP8.5)

Mais acentuado no verdao e no outono,
mas ocorrerdo também na primavera
Aumento expressivo da frequéncia de

noites tropicais

mais 10 noites (2041-2070); mais 30 noites
(2071-2100, RCP8.5)

Mais acentuado no verao; projeta-se

aumento significativo no outono:
mais 10 noites (2071-2100, RCP8.5)

Diminui¢do acentuada do nimero de
dias em onda de frio

menos 14 a 16 dias (2041-2070)

menos 16 a 18 dias (2041-2070)
Reducéo drastica dos dias de stresse
por frio

menos 118 dias/ano (2041-2070)

menos124 dias/ano (2041-2070)
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Diminui¢ao generalizada da (b
precipitacdo anual

menos 4% (RCP4.5) a 6% (RCP8.5)
em 2041-2070

menos 17% (2071-2100, RCP8.5)
Alargamento e acentuac¢ao da estagao
seca no regime pluviométrico anual

2041-2070: diminuicdo em cerca de 13%
a 17%, na primavera; 7 a 9% no outono

2071-2100: 25%, na primavera
e no outono (RCP8.5)

diminuicdo no verdo: cerca de menos
50% (final do século, RCP8.5)

incerteza no inverno: aumento de 10%

no cenario RCP4.5; menos 5% no final
do século, no cendrio RCP8.5

Diminui¢cao do numero de dias

de precipitagao

menos 11 a 14 dias, em 2041-2070
menos 17 dias, em 2071-2100 (RCP8.5)
maior redug¢ao no outono

Aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo muito intensa (> 20 mm)

mais 2 dias por ano (inverno)

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

%)) Odivelas
7

Secas mais frequentes e severas

SPI préoximo do limiar de seca fraca
(2041-2070)

SPI muito préximo do limiar de seca
moderada (2071-2100)

E expectavel que a subida da temperatura do ar e o aumento do nimero de dias de stresse
térmico devido ao calor se agravem nas areas de densidade urbana média e elevada,
nomeadamente onde os episédios de maior desconforto térmico ja se fazem sentir

atualmente.
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9. IMPACTES E VULNERABILIDADES CLIMATICAS
ATUAIS E FUTURAS

9.1. IMPACTES E VULNERABILIDADES CLIMATICAS ATUAIS

A elaboragao do PAC Odivelas surgiu num quadro de crescente sensibilidade e consenso sobre a
pertinéncia de desenvolvimento de instrumentos locais e municipais de acao climatica,
aprofundando o conhecimento existente sobre o problema e as suas especificidades no territério
concelhio, bem como os seus impactes locais e definindo um quadro operacional para a estratégia.

Existe, atualmente, um importante manancial de informacao cientifica sobre os fatores causadores
das mudancgas no clima e sobre a diversidade e severidade de impactes que resultarao nos sistemas
ambientais, econdmicos, sociais, de salde e, mesmo, culturais, robustecendo o consenso cientifico e
a opinido publica sobre o tema e permitindo entender este fendmeno como um dos principais
desafios civilizacionais com que nos confrontamos.

Existindo uma grande incerteza sobre a capacidade da comunidade internacional em reduzir as
emissdes dos GEE, que estao na génese deste problema - incerteza agudizada pelas recentes crises
econdémicas e sociais, em particular a desencadeada pelas indispensaveis medidas de saude publica,
destinadas a travar e limitar a propagacao da pandemia COVID-19 entre 2020/2022 —, parece ser certa,
a curto prazo, a continuidade da trajetdéria de aguecimento global, exigindo a adogdo de medidas de
antecipagao que reduzam os efeitos disruptivos desse mesmo fenémeno de aquecimento também
a nivel local.

O concelho de Odivelas, pela sua localizagdao em plena darea metropolitana de Lisboa, e pelo tipo de
uso do solo com forte pressdao urbana, com ocupacgao intensiva de habitacao e servicos,
registara/sofrerd muito provavelmente diversos efeitos negativos das alteracdes climaticas.

A semelhanca dos demais contextos urbanos europeus, os maiores riscos advém das chuvas
torrenciais que poderao desencadear cheias rapidas, com uma enorme capacidade devastadora, em
particular na danificagdo dos equipamentos coletivos e das infraestruturas urbanas (onde se incluem
desde pequenos elementos do mobilidrio urbano as infraestruturas ‘pesadas’, como é o caso das
estradas, linhas de comboio e metropolitano, entre outras).

Destacam-se também os riscos decorrentes das ondas de calor, uma vez que as cidades criam ‘ilhas
de calor’ - situagdes particularmente criticas em territérios como Odivelas, com uma reduzida area
arborizada e forte densidade urbana -, sendo um dos fendmenos meteorolégicos com maiores niveis
de mortalidade associada, em particular entre os grupos de risco (criangas, idosos e doentes cronicos),
podendo criar uma forte pressao sobre os sistemas de saude.

As alteragdes climaticas constituem, assim, um desafio para as politicas publicas, para as dinamicas
socioecondmicas globais, bem como para a adaptagao dos comportamentos € dos modelos de
organizacgao e funcionamento dos agentes econdmicos - publicos e privados - e comunidades locais.
Impera, deste modo, a necessidade de uma resposta eficaz e atempada a este problema que a todos
nos afeta e nos afetara crescentemente, necessaria para enfrentar com sucesso a crise desencadeada,
ainda em agravamento e de impactes multiplos e muitos dos quais ainda desconhecidos.
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Neste contexto, a autarquia de Odivelas constitui-se como um agente central da mudanca, no
planeamento e realizacao das intervengdes que estao no seu quadro de competéncias, mas também
na mobilizacdo dos atores estratégicos fundamentais, publicos e privados, com vista ao
desenvolvimento das medidas e agdes necessarias levar a cabo no terreno, bem como, e ainda, no
ambito de uma ampla campanha de comunicacgao institucional visando a sensibilizacao e tomada de
consciéncia da populagdo residente e visitante.

O PAC Odivelas e o seu processo de elaboragao, que foi participado interna e externamente a
autarquia, visa cumprir este designio de adaptacgao local, devendo ser considerado transversalmente
nas diversas areas politicas e instrumentos de atuagao local.

9.1.1. CONTEXTUALIZAGCAO TERRITORIAL E SETORIAL

A contextualizagao territorial e setorial foi desenvolvida no ambito do plano de adaptagao (PMAAC
Odivelas), durante o ano de 2020, e como tal os dados considerados do INE sao dos censos de 2017,
uma vez que, obviamente, os dados referentes aos censos de 2021 ainda ndao se encontravam
disponiveis a data.

DINAMICAS DEMOGRAFICAS

Em 2011, residiam no concelho 144.549 habitantes (mais 8% face a 2001).
De acordo com as estimativas do INE para 2018, o concelho teria nesse
ano uma populagdo de 159.602 habitantes, o que representava, entre
2011 e 2018, uma variagao populacional de 10% dos residentes.

Com uma topografia em anfiteatro, o crescimento populacional
concelhio iniciou-se primordialmente, na segunda metade do século
XX, nas freguesias com cotas mais baixas, ao longo dos eixos de
penetracao em Odivelas, Olival de Basto e Pévoa de Santo Adrido.

Em 2011, a distribuicao da populagao revelava importantes assimetrias,

POPULACAO com a freguesia sede de concelho com cerca de 60 mil habitantes,
correspondente a 41% do total concelhio. A Unido de Freguesias (UF) da
Pontinha e Famobes e a UF de Ramada e Canecgas apresentam
guantitativos populacionais similares e intermédios (34.136 habitantes
e 31.981 habitantes), enquanto a UF de Pévoa de Santo Adrido e Olival
de Basto, com um povoamento mais antigo e consolidado, mas
também pela sua menor superficie disponivel, apresentava o menor
guantitativo populacional (18.873 habitantes).

E precisamente nas freguesias situadas nas cotas mais baixas, nas quais
se iniciou o crescimento concelhio e onde existe maior consolidagao do
povoamento, que as densidades populacionais eram mais elevadas,
designadamente, em Odivelas (11.724 hab./km?) e na UF de Pévoa de
Santo Adrido e Olival de Basto (7.259 hab./km?), sendo nas restantes
mais reduzidas, designadamente 3.706 hab./km? na UF da Pontinha e
Famdes e 3.374 hab./km? na UF de Ramada e Canecas.
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aumento da populagao
desde 2011, dando
continuidade a tendéncia
de crescimento observada
no decénio anterior

Densidade Populacional, 2011
(Hab./km2)
[3.3735a3.706,4]
[3.706,5 a 7.258,8]
B 725894117242

ESTRUTURA ETARIA
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m% Odivelas

Unido das freguesias de
Ramada e Canegas

Unido das freguesias de
Povoa de Santo Adrido
e Olival Basto

Odivelas

Unigo das freguesias de
Pontinha e Famées

1km

Figura 84 - Densidade populacional em Odivelas em 2011
Fonte: INE, 2011

Em 20711, identificavam-se quatro aglomerados com mais de 10.000
residentes, com destaque para a sede de concelho, com 59.559
habitantes, seguida do lugar de Ramada (19.657 habitantes), de Famdes
e da Pdvoa de Santo Adrido, com quantitativos bastante idénticos
(11.095 habitantes e 11.071 habitantes respetivamente).

Nos Ultimos anos, o indice de envelhecimento demografico aumentou
significativamente, de 81, em 2001, para 112,9, em 2011, atingindo 0s 126,3,
em 2018.

Considerando os dados de 2011, assinalavam-se discrepancias
intraconcelhias relevantes em matéria de dinamismo demografico,
com as freguesias de povoamento mais antigo e consolidado a
registarem os maiores indices de envelhecimento (145,2 na Pévoa de
Santo Adrido e 159,1 em Olival de Basto). A freguesia de Odivelas
apresentava um indice inferior (107,2), em resultado de ter beneficiado
de novas construgdes com atragao de populagdes mais jovens, nos
ultimos anos, com destaque para a Urbanizacdao das Colinas do
Cruzeiro. Com indices de envelhecimento superiores a 100,
encontravame-se ainda a Pontinha (133,8) e Canecas (108,6), enquanto
Famobes e Ramada (73,8 e 68,7, respetivamente), indicavam as situagdes
de menor pressdo em termos de envelhecimento demografico.
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O concelho registava, no mesmo ano, quantitativos de populagao
jovem (21.912 habitantes, correspondente a 16% da populagao residente)
e de populagdo idosa (23501 habitantes, correspondente a 16%)
semelhantes.

O indice de dependéncia total concelhio era de 458, em 2011,
constituindo um dos mais baixos da Grande Lisboa, apenas
ultrapassado por Sintra (45,6) e Vila Franca de Xira (44,3). As quatro
freguesias do concelho apresentavam situagdes bastante similares,
com a UF de P6voa de Santo Adriao e Olival de Basto com o valor mais
elevado (48,9) associado ao facto de registar um dos povoamentos mais
antigos e consolidados, enquanto a UF de Ramada e Canegas,
caracterizada por uma expansao urbana mais recente, tinha o menor
valor (43,9).

126

indice

Uniao das Freguesias de Ramada e _
Canecgas 43'9

de envelhecimento o . .
Uniao das Freguesias de Pévoa de _ 489
elevado, com aumento Santo Adrido e Olival de Basto '
significativo

nos ultimos anos Unido das Freguesias de Pontinha e _ 466
Famoes !
oaveres | <5

Concelho de Odivelas 45,8

6] 10 20 30 40 50 60

Figura 85 - indice de dependéncia total em Odivelas em 2011
Fonte: INE, 2011
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BIODIVERSIDADE E PAISAGEM

& ..
-~

PAISAGEM

[] Concelho de Odivelas

Grupos de Unidades da Paisagem
[ AML Norte

Sub-unidades da Paisagem
- AML Norte:
Terra Saloia
Lisboa

De acordo com a Carta das Unidades de Paisagem de Portugal
Continental (CUP), Odivelas insere-se totalmente no ‘Grupo de Unidade
de Paisagem da AML Norte', repartindo-se em duas subunidades de
paisagem — ‘Terra Saloia’ e ‘Paisagem de Lisboa’ -, esta Ultima mais
circunscrita, essencialmente limitada a uma estreita faixa ao longo do

limite do concelho com Lisboa.

Figura 86 - Unidades de paisagem do concelho de Odivelas
Fonte: Carta das Unidades de Paisagem de Portugal Continental (CUP), 2019
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O zonamento definido no @ambito dos estudos do PDM destaca quatro
unidades geoldgicas, as quais correspondem também a quatro tipo de
paisagem:

» A zona situada no limite sudeste do concelho, uma longa costeira
com orientagcao NE-SW, que abrange Olival Basto, Odivelas e
Pontinha e corresponde a area geografica denominada por
‘Vertente Sul’, onde aflora a ‘Formacao de Benfica'. Trata-se de uma
unidade de paisagem com declives muito acentuados, resultantes
da heterogeneidade dos materiais e da erosao associada a

q instalagao da rede hidrografica;
unidades > As zonas baixas, associadas a dindmica sedimentar do entalhe do
paisagisticas vale do Rio da Costa/Ribeira da Pdvoa, com predominancia de
heterogéneas aluvides, de arenitos e das margas. Trata-se de uma unidade de vales
1]

com declives pouco acentuados e caracteriza-se por uma extensa
varzea que se desenvolve desde a Pontinha, passando por Odivelas

que relevam
uma paisagem

diversificada e Olival de Basto, até a Pévoa de Santo Adrido;

» A zona correspondente a parte mais central do concelho, as antigas
freguesias de Famobes e da Ramada, que se caracteriza pela
predominancia de paisagens de declives mais moderados,
associados a presenca do ‘Complexo Vulcanico de Lisboa’ (CVL),com
o entalhe pronunciado dos vales. Apresenta morfologias
denominadas de “disjuncao esferoidal”, que originou uma rede de
fraturas ortogonais, através das quais a rocha foi sofrendo a agdao dos
agentes metedricos, processo que desencadeou uma morfologia
tipica de grande beleza paisagistica; e,

» A zona localizada mais a norte no concelho, com maior incidéncia
na UF de Ramada e Canegas, que se caracteriza pelas formas de
relevo mais acentuado, associadas as formacdes sedimentares
mesozoicas, nomeadamente calcarios, arenitos e margas.
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Odivelas constitui um territério marcadamente urbano, ndo detendo
nenhuma area classificada para a conservagao da biodiversidade,
albergando apenas alguns parques e jardins urbanos. Sinalizam-se
algumas areas com esse potencial, como os corredores que
acompanham o Rio da Costa e as principais linhas de agua afluentes
com bolsas de agua durante todo o ano.

Destacam-se apenas nucleos muito circunscritos de zambujal
principalmente na vertente (virada a oeste) do relevo de tipo costeira e
bosquetes de carvalho-cerquinho na vertente, localizada a sul de
Canegas ou em pequenas bolsas no norte do concelho, bem como
pequenos nucleos de regeneragao de matos de sobreiro.

A Estrutura Ecolégica Municipal (EEM) abrange as areas de ‘Recursos

BIODIVERSIDADE Naturais, Recursos Agricolas e Florestais, Recursos Culturais e de
Protecdo e Condicionantes Legais de Cariz Ecoldgico’. No contexto da
EEM e em virtude da importante influéncia antrdpica, Odivelas
apresenta algumas vulnerabilidades, entre as quais a fragmentagao
espacial dos espacos com potencial ambiental, alguns dos quais em
situacao de degradacao e abandono e a desarticulagcdo com o espago
edificado, com destaque para as Ribeiras de Canecas e de Odivelas e a
Serra da Amoreira, fatores que comprometem a sua valorizagao e
usufruto.

De acordo com o ‘Relatério Ambiental’ do PDM de Odivelas, de junho de
2015, o sistema natural do concelho detém espacos de grande potencial
ambiental que poderao constituir ou integrar corredores verdes, tais
como:

> Areas florestais com interesse cultural e turistico que poder&o
configurar matas pré-climaticas, e macicos associados a turismo e
lazer que se encontram em manchas pontuais e dispersas, na UF de
Pdévoa de Santo Adrido e Olival de Basto, assim como no Pinhal da
Paij;

s Areas de elevada capacidade de infiltracdo que acumulam recursos
hidricos no subsolo, com particular destaque para os espagos
adjacentes ao IC17 e para uma extensa area da UF de Ramada e
Canecas;

SISTEMA NATURAL

» Solos de elevado valor ecolégico, situados primordialmente em areas
mais a Sul do concelho, adjacentes as duas principais linhas de agua
do concelho, o Rio da Costa e a Ribeira da Pévoa; e,

» Quintas de recreio com a presenca de patriménio construido e
respetiva envolvente florestal.
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As dreas delimitadas como Rede Ecolégica Nacional (REN)
correspondem a 1.082 hectares (41% do territério concelhio). Existem
quatro classes de REN, importando salientar que algumas estao
territorialmente sobrepostas:

> ‘Zonas Declivosas — Areas com Risco de Erosdo’: ocupa uma area de
751 hectares, configurando a principal classe em termos de area
ocupada;

» 'Zonas Declivosas - Escarpas e outras areas de elevada
suscetibilidade geoldgica” representam a segunda classe de REN
com maior expressao, com 502 hectares;

» 'Zonas Ameacadas pelas Cheias’ trata-se de uma classe mais
circunscrita no ambito da REN, ocupando uma extensao de 159
hectares; e,

> ‘Cabeceiras de Linhas de Agua’: classe de REN que ocupa a menor
area, com 138 hectares.

AGRICULTURA E FLORESTA

ATIVIDADES
AGRICOLAS

Em Odivelas, as atividades ligadas a agricultura e a floresta sao pouco
representativas na estrutura econdmica, aspeto que se confirma desde
logo pela reduzida superficie total das exploragcdes agricolas.

De acordo com o Recenseamento Geral da Agricultura de 2009 (RGA,
20009), esta area totalizava 509 hectares, representando 0,4% do total das
exploracdes agricolas da AML.

Nao obstante, comparativamente com o RGA anterior (1999), a superficie
total das exploragdes agricolas aumentou (era de 348 hectares, em 1999),
uma trajetdria de crescimento contraria a tendéncia verificada na AML,
que perdeu cerca de 9% em igual periodo.

Destacava-se, em 2009, a Superficie Agricola Utilizada (SAU), com 475
hectares (93% do total da superficie de exploragdes agricolas), uma
prevaléncia que se acentuou face a 1999 (ocupava 304 hectares,
equivalente a 87%). Pelo contrario, as exploragbes agricolas
contabilizadas no RGA de 2009 (35 hectares) registaram um decréscimo
face ao RGA de 1999, em cerca de metade (60 hectares, em 1999).

A superficie destinada a culturas permanentes também registou uma
diminuicdo nos anos mais recentes, embora ténue, tendo passado de 21
hectares, em 1999, para 17 hectares, em 2009. Entre as culturas
permanentes recenseadas, o olival e a vinha eram os que registavam
maior relevancia, com 8 e 5 hectares.
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Em termos agrarios, as culturas temporarias assumiam em 2009 uma
maior importancia, com 132 hectares. Segundo dados do INE, em 2016,
as principais ocupag¢des eram também relativas a culturas temporarias
de sequeiro e regadio (125 hectares) e a sistemas culturais e parcelares
complexos (110 hectares).

De acordo com o PMAAC-AML, os sistemas culturais e parcelares

o complexos s3o relativos a multiplas pequenas parcelas/blocos de

+46 /O agricultura familiar, compostas/os por uma ocupacio de geometria e
aumento da superficie temporalidade muito variaveis com culturas permanentes — sobretudo
total das exploragdes arvores de fruto e tempordrias sobretudo horticolas como brassicas,
agricolas, trajetéria batata, tubérculos e tomate —, muitas vezes ligadas a um regime de

contraria a tendéncia 2@9ricultura a tempo parcial, praticado maioritariamente por

verificada na AML trabalhadores locais e por reformados.

A presenca da area florestal no territério concelhio ocorre na zona norte,
mais precisamente na UF de Ramada e Canecgas, destacando-se a
existéncia maioritaria de manchas florestais de folhosas (100 hectares),
pinheiro-bravo (58 hectares) e eucalipto (50 hectares). Tendo por base os
dados da Carta de Uso do Solo de 2015, os espacos agroflorestais
representavam apenas 550 hectares, correspondendo a
aproximadamente 20% da area total do concelho. Nesta tipologia de
espacos, prevalecia a superficie agricola (cerca de 60%,
aproximadamente 320 hectares), enquanto a superficie florestal
constituia 40% (230 hectares).

A natureza juridica das exploracdes agricolas evidencia uma ampla
prevaléncia dos produtores singulares, que representam 42% nesta
categoria, existindo apenas uma sociedade; as demais formas da
natureza juridica do produtor (cooperativas, associacdes, fundagoes,
mosteiros, conventos, seminarios, escolas privadas) eram apenas duas.

AREA FLORESTAL

A diminuta relevancia das atividades ligadas a agricultura e a floresta no
concelho era também atestada no seu peso e contributo para a
estrutura econdmica concelhia. Segundo dados do INE em 2016, a
agricultura e a floresta representavam apenas 1,3% das empresas, 0,9%
do pessoal ao servico e apenas 0,4% do volume global de negdcios do
concelho, sendo que em matéria de VAB as empresas do setor
representavam 1,2% do VAB metropolitano neste setor.

Entre os produtores agricolas singulares, havia uma clara prevaléncia
dos homens (37 face a apenas 5 mulheres) e dos grupos etarios mais
avangados, com a populagao idosa a ser a mais representativa (24 de um
total de 42), ainda que se identifiquem produtores de todas os grupos
etdrios acima dos 25/34 anos de idade. Predominavam os produtores
com reduzidas qualificagcdes, uma vez que o ensino bdsico era o
dominante (83% dos produtores agricolas singulares), tendo 12% o
ensino secundério/pds-secundario e apenas 5% qualificacdes superiores.
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O perfil dos produtores agricolas singulares do concelho era ainda
caracterizado pela prevaléncia do tempo parcial no que trata ao tempo

L de atividade agricola na exploragdo (93%), sendo que apenas um
y pegueno segmento de produtores (7%) se dedicava a mesma a tempo
inteiro.
PRODUTORES
AGRICOLAS

m25 - 34 anos B35 - 44 anos B 45 - 54 anos

m55-64 anos 65 e mais anos

Figura 87 - Produtores agricolas singulares por grupo etario em Odivelas em 2009

Fonte: INE, 2011
RESERVA
AGRICOLA ) . . ) _
NACIONAL A drea municipal afeta a Reserva Agricola Nacional (RAN) corresponde a

148 hectares, representando cerca de 6% da area total do concelho.

Muito embora a RAN se estenda a todas as freguesias, € na UF de
Pontinha e Fambes que se concentra a maior parte (67%). Nas restantes
freguesias, ocupa uma area bastante equivalente (19 hectares na UF da
Pdévoa de Santo Adrido e Famoes, 17 hectares em Odivelas e 12 hectares
na UF de Canegas e Ramada).
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Reserva Agricola Nacional

2 RAN

Reserva Ecologica Nacional

— Leitos dos cursos de &gua -
Trogos descobertos/cobertos

- - Leitos dos cursos de agua -
Trogos em Condutas

Cabeceiras de linhas de 4gua
Zonas ameagadas pelas cheias

///// Zonas declivosas - escarpas e
outras areas com elevada
suscetibilidade geoldgica

Zonas declivosas - areas com
risco de erosao

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar
— Autoestrada

Figura 88 - Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecolégica Nacional em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2021

ECONOMIA : INDUSTRIA, TURISMO, COMERCIO E SERVICOS

O concelho de Odivelas, geograficamente contiguo a Lisboa, cresceu ao
longo dos anos sustentado num modelo de alastramento urbano, o que
acabou por se refletir na prépria estrutura da sua economia, com uma
consolidacao evidente da dinamica de terciarizagao.

Em 2018, de acordo com o INE, o numero de empresas havia crescido
face a 2010 (9%, de 15.052 para 16.326), embora o pessoal ao servico em
ESTRUTURA estabelecimentos tenha aumentado de forma mais pronunciada
ECONOMICA (variagao positiva de 12%, de 35.030 para 39.256), indiciando uma
tendencial expansao na dimensao dos estabelecimentos.
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Odivelas apresentou, neste periodo, uma maior dinamica de
crescimento global (no ndmero de empresas e no pessoal ao servigo)
comparativamente a AML, que registou incrementos menos
acentuados: taxa de variagao de 8% e de 7% respetivamente.

Outras atividades de servigos - 66%8

Atividades artisticas, de espetdculos, desportivas e ' 3,2
recreativas 2,

Atividades de saude humana e apoio social _ 88259
Educacdo - ‘}i%
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 20,2
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e _ 9,8
similares 10,2

Atividades imobilidrias r1 73'0

24,2

Atividades de informacédo e de comunicacéo

Alojamento, restauracdo e similares - 56'82

Transportes e armazenagem

Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de 16.8
veiculos automéveis e motociclos 20,8

x 7.5

Captagdo, tratamento e distribuicdo de dgua; )
saneamento, gestdo de residuos e despoluicdo o

Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio

ietri ; 0,0
Industrias extrativas 0:0

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e F 1,2
pesca o,

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
m2018 m2010

Figura 89 - Representatividade de empresas por atividade econémica no concelho de
Odivelas em 2010 e em 2018
Fonte: INE, varios anos

O comércio por grosso e a retalho, a reparagao de veiculos automoveis
e motociclos (com 2.740 empresas e 8.370 pessoas ao servigo, em 2018)
representavam 41% do total do concelho e detinham 47% do volume de
negdcios, consolidando-se como a atividade mais relevante para a
estrutura econdmica concelhia.

A localizagao de atividades de comércio e de atividades de servigos
ocorre sobretudo nas areas centrais e areas consolidadas de todas as
freguesias.
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Ocupam primordialmente os pisos térreos de edificios com diferentes
utilizacdes (com particular destaque para a habitagao), existindo ainda
alguns espacos constituidos por varias parcelas auténomas, ocupados
predominantemente por atividades comerciais de pequena e média
dimensao e duas areas de localizagcdo empresarial (Parque Tecnoldgico
de Famodes e Parque Empresarial de Famoes), a que acresce uma
unidade comercial de grande dimensao, o ‘Strada Outlet’, situado na
Estrada da Paig, adjacente a importantes acessibilidades rodoviarias e
a Urbanizacdo das Colinas do Cruzeiro.

A industria transformadora representava, em 2018, 3% das empresas do
concelho (483) e 8% do pessoal ao servico (3.219), destacando-se o seu
peso no volume de negdcios dos estabelecimentos (12%).

As unidades deste subsetor encontram-se situadas primordialmente
em duas areas de localizagdo industrial: Zona Industrial da Estrada da
Paid e na Zona Industrial da Pdévoa de Santo Adrido. Coexistem ainda,
embora com menor expressao, alguns espacos constituidos por varias
parcelas autdnomas, ocupados sobretudo por unidades industriais de
pequena e média dimensao.

Com uma importancia menor, encontram-se as atividades de
alojamento, restauracao e similares.

Em igual periodo, apresentavam-se registadas 1.018 empresas e 2.826
empregos, representando cerca de 6% e 7% da estrutura empresarial e
do emprego. Estas atividades significavam 4% do volume de negécios.
De acordo com os registos consultados, Odivelas ndo dispde de
gualquer estabelecimento hoteleiro.

SEGURANCA DE PESSOAS E BENS

PRINCIPAIS RISCOS
NATURAIS

Considerando as especificidades do territério concelhio, os principais
riscos naturais relevantes para Odivelas sao as cheias e inundacgdes, a
instabilidade de vertentes e a erosao hidrica do solo. Os principais riscos
naturais, cuja origem esta relacionada com as alteracgdes climaticas, sao
as cheias rdpidas, os movimentos de massa em vertentes e as
temperaturas elevadas.

A perigosidade das cheias, em particular das cheias rapidas, em
Odivelas, resulta da conjugacao das caracteristicas fisicas da Bacia
Hidrografica da Ribeira de Odivelas com o uso do solo. Esta bacia
apresenta um substrato geoldgico dominado por formagdes de
reduzida permeabilidade (88% da area da bacia) e, por isso, os solos
apresentam um elevado potencial de escoamento superficial.
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Acresce que, embora o comprimento da bacia seja apenas de 6,5 km,
tem uma amplitude altimétrica consideravel (335 metros), o que
influencia a inclinagdo dos cursos de agua e a velocidade do
escoamento, condi¢des favoraveis a ocorréncia de cheias repentinas
por chuvas intensas.

Relevam-se ainda como territdrios sensiveis a cheias, as zonas baixas
com declives inferiores a 3%, em resultado da concentragdo de aguas
superficiais superficial
adjacentes.

resultantes do escoamento em bacias

A forte pressao urbana que Odivelas registou ao longo das dltimas
décadas, fomentou uma elevada ocupagao do solo, acompanhada de
situagdes de desordenamento do territorio, o que leva a que o Municipio
apresente uma ocupagao indevida de alguns leitos de cheia, com uma
assinalavel impermeabilizagdo dos solos, nommeadamente na Ribeira da
Poévoa/Rio da Costa, constituindo Odivelas e a Pévoa de Santo Adrido as
areas mais sensiveis a este risco.

1km
—

Figura 90 - Areas sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

12| 264



INSTABILIDADE
DE VERTENTES

Areas Sensiveis a Instabilidade
de Vertentes

@ Instabilidade de vertentes

® Principais aglomerados
[ Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar

— Autoestrada

qu CAMARA MUNICIPAL

A % Odivelas

Siga o nosso Concelho.
De acordo com o PMAAC-AML, as cheias rapidas representam uma
perigosidade no concelho para mais de 13 mil pessoas e cerca de 1.300
edificios, primordialmente concentrada na freguesia de Odivelas, com
mais de 7.700 pessoas e cerca de 4.100 alojamentos localizados em
areas sensiveis, bem como na UF de Pdvoa de Santo Adrido e de Olival
de Basto, na qual se estima cerca de 4.450 pessoas € mais de 2.370
alojamentos localizados em areas sensiveis a este fenémeno.

Na sua histéria recente, o concelho vivenciou dois acontecimentos
hidroldgicos extremos que originaram cheias particularmente criticas,
em novembro de 1983 e em fevereiro de 2008.

A instabilidade de vertentes € um processo condicionado por uma
complexidade de fatores interrelacionados, como sendo as condi¢des
geomorfoldgicas (forma das vertentes, declives), hidroldgicas
(circulagdo superficial, fluxo interno lento e fluxo interno rapido),
litoldgicas locais e as formacgdes superficiais (tipo e espessura).

A suscetibilidade aos movimentos de massa em vertentes verifica-se
em dreas de declive moderado e forte, em terrenos do ‘Complexo
Vulcénico de Lisboa’ e em margas e calcarios margosos de idade
cretacica. E no norte do concelho que esta perigosidade é mais
acentuada, designadamente, na UF de Ramada e Canegas.
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Figura 91 - Areas sensiveis a instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

O solo é considerado um dos recursos mais importantes, sendo a sua
degradacao um dos maiores problemas ambientais atuais, dado que a
sua destruicdo conduz a um empobrecimento dos ecossistemas.

As areas de elevado risco de erosao hidrica do solo sdo as que, devido as
suas caracteristicas e declive, estao sujeitas a perda excessiva de solo
por agao do escoamento superficial da agua das chuvas.

EROSAO Os solos de encostas despidos de vegetacao ficam mais expostos a agao
HIDRICA direta da chuva e sucessivamente ao aumento do escoamento
DO SOLO superficial, fatores que desencadeiam um processo de erosdo

acelerada. E nas areas de ‘Solos Litélicos Ndo Humicos', mais pobres em
matéria organica, que se verifica maior suscetibilidade ao processo de
erosao hidrica, o que no concelho se verifica ao longo de toda a extensao
da zona sul, no eixo Pontinha/Odivelas/Olival de Basto/Pévoa de Santo
Adrido, segmento do territério onde a intensa acao antropica tem
potenciado os problemas de erosao.

Para a delimitagcao das areas sensiveis a erosao do solo, acresce ainda
salientar o papel da rede hidrografica, mais especificamente Rio da
Costa e as principais ribeiras que a ele afluem, no transporte de
sedimentos, em particular nas linhas de escorréncia natural de maior
caudal ou com regime torrencial.

Quanto 3 suscetibilidade as temperaturas elevadas/ondas de calor, a
analise da cartografia indica que o concelho configura
maioritariamente uma area de baixa sensibilidade, sendo mesmo
muito baixa no setor norte do municipio (Canegas), associada a altitude
mais elevada e presenca de uma maior area florestal. Nao obstante, o
facto de se tratar de um concelho marcadamente urbano, resultard em
importantes e crescentes desafios no futuro.

TEMPERATURAS
ELEVADAS
E ONDAS
DE CALOR
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Figura 92 - Areas sensiveis ao calor em Odivelas
Fonte: Area Metropolitana de Lisboa, 2019

De acordo com o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios (PMDFCI) de Odivelas (2020-2029), e tendo por base a carta
de perigosidade para o risco de incéndio florestal no concelho de
Odivelas, as areas de maior perigosidade para este risco concentram-se,
sobretudo, na zona norte da localidade de Canegas, na Unidao das
Freguesias de Ramada e Canecgas, na zona de Famodes, na Unido das
Freguesias de Pontinha e Famdes e na maior parte da fronteira su-
sudeste com o concelho de Lisboa. A maior perigosidade nestes locais
resulta primordialmente da conjugagao entre o tipo de ocupagao do
solo e os declives ai existentes.

No que se refere a areas sensiveis a seca, o risco concelhio é
globalmente baixo, com apenas uma franja a sul, na UF da Pévoa de
Santo Adrido e de Olival de Basto, a apresentar sensibilidade moderada,
dada a capacidade aquifera dos terrenos eventualmente captados.

No caso dos ventos fortes e tempestades/tornados/trovoadas, o risco é
médio, encontrando-se as areas de sensibilidade forte e mais elevada
no setor norte do concelho, associado ao aumento da altitude que
ascende até aos 350 metros, com uma disposicao em anfiteatro.
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Figura 93 - Areas sensiveis a seca meteorolégica em Odivelas
Fonte: Area Metropolitana de Lisboa, 2019
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Figura 94 - Areas sensiveis a vento forte em Odivelas
Fonte: Area Metropolitana de Lisboa, 2019

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ novembro.2024 ] 16 | 264



CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

¢ g Odivelas
7

SAUDE HUMANA

EQUIPAMENTOS
DE SAUDE

RECURSOS
HUMANOS NA SAUDE

No ambito da oferta de cuidados de saude secundarios, integrados no
Servico Nacional de Saude (SNS), Odivelas tem como unidade
hospitalar de referéncia o Hospital Beatriz Angelo (HBA), um hospital
publico, em funcionamento desde 2012. Este equipamento hospitalar é
também o hospital de referéncia para a populagdo residente nos
concelhos de Loures, Odivelas, Mafra e Sobral de Monte Agraco.

Os cuidados de saude primarios sao assegurados pelo Agrupamento de
Centros de Saude (ACES) de Loures-Odivelas, que totaliza 349.603
residentes, de acordo com os Censos 2011. O ACES de Loures-Odivelas,
no concelho de Odivelas abrange dois Centros de Saude: o de Odivelas
e da Pontinha.

O Centro de Saude de Odivelas € composto por quatro Unidades de
Cuidados de Saude Personalizados (Canecas/ Famdes, Odivelas, Olaio e
Povoa de Santo Adridao), trés Unidades de Saude Familiares (Ramada,
Cruzeiro e Génesis), uma Unidade designada por Convencao — Odivelas
e uma Unidade de Cuidados na Comunidade (Saude a seu Lado).

O Centro de Saude da Pontinha é constituido por uma Unidade de
Cuidados de Saude Personalizados (Pontinha/Urmeira), uma Unidade
de Saude Familiar (Novo Mirante) e uma Unidade de Cuidados na
Comunidade (Nostra Pontinha).

Nos ultimos anos, a oferta de equipamentos de saude beneficiou do
incremento da oferta privada, atraida pelo crescimento urbano do
concelho, situado na periferia imediata de Lisboa e dotado de bons
acessos e redes de transportes a capital, assim como aos concelhos
circundantes.

Neste contexto de oferta privada de cuidados de salde, destacam-se a
Clinica de Odivelas do Hospital da Luz e a Clinica SAMS Odivelas, pela
diversidade de especialidades médicas de que dispdem, a que acresce
uma extensa rede de farmacias, clinicas de diagndstico, clinicas de
atendimento médico e enfermagem.

Odivelas apresenta um racio de trés médicos por 1.000 habitantes (em
2018), bastante inferior a média metropolitana (6,5), integrando o grupo
de concelhos da AML com menor dotacdao destes profissionais de
saude, ndo obstante as melhorias verificadas desde 2011 (nessa data,
2.7).

O numero de enfermeiros por 1.000 habitantes registou algumas
oscilagdes nos Ultimos anos, crescendo de 2,2, em 2011, para 2,5, em 2016.
O concelho apresentava uma dotagao inferior a média regional, uma
vez que a AML registava 6,8, em 2016.
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Em 2018, as doengas do aparelho circulatdrio constituiam a principal
causa de morte no concelho de Odivelas. A taxa de mortalidade por
doencgas do aparelho circulatodrio era de 2,6%o, indicativo de um ligeiro
agravamento desde 2011 (2,2%o), valores que, no entanto, permitem
posicionar o concelho abaixo da média regional (3%o, em 2011 e 2018).

Ataxa de mortalidade por tumores malignos registou em Odivelas uma
pequena oscilagao nos ultimos anos, tendo passado de 2,2%o, em 2011,
para 2,3%o, em 2018. A trajetéria desta causa de morte acompanhou
assim a tendéncia de crescimento residual verificada na AML, ainda que
nesta Ultima os valores médios se tenham mantido ligeiramente
superiores (passou de 2,5%o, em 2011, para 2,7%o, em 2018).

TRANSPORTES E COMUNICACOES

ACESSIBILIDADES
RODOVIARIAS

A localizagao privilegiada de Odivelas no contexto metropolitano, com
uma insercao contigua a Lisboa e circundada por outros trés concelhos
da AML (Amadora, Loures e Sintra), concorreram amplamente para
uma boa dotagdo de infraestruturas rodoviarias, nomeadamente no
que se trata as ligagdes viarias de caracter regional.

Destacam-se quatro eixos rodovidrios, quer pela importancia que
assumem na distribuicao do trafego concelhio e regional, quer por
possibilitarem atravessamentos norte/sul e este/oeste no concelho
assegurando a sua ligagdo a Lisboa, a regido e ao resto do pais. Trata-se
do IC22 - Radial de Odivelas, uma via rapida com perfil de autoestrada
gue se inicia em Olival de Basto na confluéncia com a Avenida Padre
Cruz/Calcada de Carriche, em Lisboa; do IC16 - Radial da Pontinha, uma
radial de acesso a Lisboa com perfil de autoestrada, que se articula com
varios niveis de rede rodovidria, com particular destaque para a Al, A8,
IC22, IC19 e A5; da Circular Regional Interior de Lisboa (CRIL); e, por
ultimo, da Circular Regional Exterior de Lisboa (CREL).
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Figura 95 - Rede de principais acessibilidades em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

O concelho dispde também de infraestruturas de metropolitano, com
trés estagdes. A estacao da Pontinha, inaugurada em 1997, integra a
linha azul que assegura a ligagcao entre Santa Apoldnia, no concelho de
Lisboa, e a Reboleira, no concelho da Amadora. As estacdes do Senhor
Roubado e de Odivelas, inauguradas simultaneamente, em 2004,
integram a linha amarela, que se desenvolve entre a estacao do Rato e
a de Odivelas, possibilitando assim uma ligacao rapida e direta ao
centro de Lisboa, muito embora esta ligacao possa registar alteracdes
com a viabilizagcdo da construgdo da linha circular no metro de Lisboa.
A ligagdo entre as estagdes do Senhor Roubado e de Odivelas é
efetuada por metro de superficie, assente em viaduto.

Nao obstante os esforcos de investimento realizados ao longo dos
ultimos anos, persistem ainda importantes debilidades na rede viaria
concelhia. Entre eles, destacam-se a continua inexisténcia de uma
hierarquia viaria em alguns lugares, como na Pévoa de Santo Adrido; a
auséncia de corredores de circulagao exclusiva para transportes
publicos; e, igualmente, a saturacao e frequente congestionamento de
algumas das suas infraestruturas rodovidrias, com particular destaque
para o centro da freguesia de Odivelas, decorrente da forte polarizagao
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econémica que Lisboa exerce sobre o Municipio, 0 que promove um
forte atravessamento do concelho, a par da existéncia de duas estacdes
de metro, que consequentemente fizeram aumentar este tipo de
trafego. A entrada em funcionamento do Uultimo troco do Eixo
Rodoviario Norte-Sul, que faz a ligagcao entre a Avenida Padre
Cruz/Calcada de Carriche e a CRIL, bem como a extensdo do
metropolitano ao concelho, tiveram um impacto positivo bastante
significativo nas acessibilidades ao concelho.

Concomitantemente, verificou-se um agravamento das necessidades
de estacionamento, uma problematica que, embora ja existente, foi
agravada com o aumento do nudmero de deslocagbes didrias com
origem na regidao Oeste com destino a Odivelas, em virtude da
existéncia de plataformas intermodais, mas também devido ao
aumento do numero médio de carros por agregado familiar e ao
crescimento urbano verificado, aspetos que vieram agravar a complexa
situacao, em especial no nucleo urbano da cidade.

A rede de transportes publicos rodoviarios € assegurada
essencialmente pela RODOVIARIA DE LISBOA, CARRIS e VIMECA,
sendo o metro assegurado pela empresa METROPOLITANO DE LISBOA.

O concelho reforcou a mobilidade suave, com a inauguragao de uma
ciclovia em 2006, que viria a ser posteriormente descontinuada por
razbes de seguranca. Desde entdao a autarquia tem vindo a avaliar
alguns projetos de rede em modo suave, com particular destaque para
uma via ciclavel a sul do Concelho, junto da linha de agua ao longo do
Rio Costa e do Rio Trancao, que assegure a ligacao entre a Escola

MOBILIDADE Agricola da Paia e o concelho vizinho de Loures.
SUAVE

No ‘Estudo Prospetivo da Mobilidade no Concelho de Odivelas)
realizado em 2009, foram definidos os principios orientadores para os
modos suaves de deslocagdo (pedonal e ciclavel). No entanto, nao
obstante, a crescente consciéncia coletiva para a necessidade de
utilizacdo dos modos suaves de deslocacao - essenciais para a
promocao de um desenvolvimento sustentavel das cidades e respeito
do ambiente -, tem-se registado no concelho um aumento da taxa de
motorizagao potenciadora da utilizagao do transporte individual e nao
promotora da utilizagdo de modos suaves de deslocacao.

Entre 2000 e 2013, verificou-se um crescimento do consumo de energia
elétrica no concelho de Odivelas, passando de um total de 244.793.018
kWh para 264.633.242 kWh (taxa de crescimento de 8%).
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A dinamica evolutiva dos consumos de energia elétrica por tipo, entre
2000 e 2013, evidencia um aumento na maioria das situagdes, com
apenas a industria e a agricultura a registarem quebras de consumo,
bastante acentuadas (menos 59% e 37%, respetivamente).

Entre os restantes tipos de consumo, os aumentos foram bastante
expressivos, verificando-se os mais elevados ao nivel do setor ndo-
doméstico (associado aos servicos), a registar o maior aumento (de
36%), bem como da iluminagao de vias publicas, com igual taxa de

. o . B} . .
CONSUMO crescimento de 36% em periodo homdlogo, os quais constituem os

DE ENERGIA
ELETRICA

principais tipos de grandes consumidores de energia elétrica em
Odivelas.

Uma analise dos registos histéricos dos consumos de energia do
Municipio, no periodo 2010/2018, evidencia uma diminuicdo do
consumo de energia elétrica em particular nos edificios do Estado, o
gue podera estar relacionado com os investimentos recentes
idealizados com base na promog¢ao da eficiéncia energética.

De acordo com o ‘Plano Municipal de Identificagcdo de Riscos e de
Vulnerabilidades’ integrado no PMAAC-AML, o concelho de Odivelas é
“totalmente dependente da rede nacional para suprimir as suas
necessidades de energia”, uma vez que nao foi identificada a existéncia
no concelho de infraestruturas de producao energética.

Todavia, este mesmo Plano salienta a existéncia de potencial para
melhorar a autossuficiéncia e sustentabilidade do Municipio neste
ambito, pelo incentivo a microproducao, por exemplo, com sistemas

PRODUGAO fotovoltaicos, edlicos ou aproveitamento de biomassa.

DE ENERGIA
Entre 2014 e 2019, a certificacdo energética dos edificios registou um
incremento de 13% no concelho. Neste periodo, o pico de maior niUmero
de certificagdes energéticas do edificado foi atingido em 2018, com um
total de 2.981 certificagdes.

Até ao final de 2019, foram emitidos 17.350 certificados energéticos no
concelho, prevalecendo os dirigidos para os emitidos para edificios de
habitacao. Considerando o ano de 2019, do total de 2.654 certificados
emitidos, 2.418 (correspondentes a 91%) destinavam-se a esta tipologia
de edificado, enquanto os edificios de servicos representavam 9%,
perfazendo apenas 236 certificagdes.

Ha uma clara prevaléncia dos certificados energéticos emitidos para
CERTIFICACAO edificios concluidos novos face aos edificios concluidos reabilitados (329
ENERGETICA e trés, respetivamente em 2019).

0 Os dados disponiveis para as certificacdes energéticas dos edificios para o ano de 2020 (1.927 certificagdes) ndo foram considerados, uma vez que nao
representam o total anual e porque os efeitos da pandemia poderdo influenciar as estatisticas nesta matéria.
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A desagregacao dos certificados emitidos no concelho, por classe
energética, demonstra a prevaléncia da classe C (30%), sendo que esta
conjuntamente com as restantes classes mais baixas, totalizaram 69%,
valores que expdem assim as fragilidades do edificado concelhio e a
existéncia de importantes potencialidades de melhoria em termos de
conforto, mas também na salde e nos consumos energéticos relativos
a climatizacao e aguas quentes sanitarias.

RECURSOS HIDRICOS

BACIAS
HIDROGRAFICAS

A rede hidrografica do concelho insere-se no trogo final da bacia
hidrografica do Tejo. Ficando na margem direita do rio, esta incluida na
sub-bacia do Trancdo, sendo o Rio da Costa/Ribeira da Pévoa o principal
afluente ao Trancdo em Odivelas. Na rede hidrografica concelhia,
identificam-se trés classes de linhas de agua, organizadas tendo por
base a sua importancia relativa na rede de drenagem e o respetivo
comportamento.

Entre as linhas de agua principais, que correspondem naturalmente
aos cursos de agua principais no concelho, destacam-se
primordialmente o Rio da Costa/Ribeira da Pévoa e a Ribeira de
Canecas/Ribeira de Odivelas, a que acrescem a Ribeira da Pai3, a Ribeira
das Canoas, a Ribeira das Délias, a Ribeira de Famobes e a Ribeira de
Camardes (Vale do Nogueira).

A segunda classe corresponde as linhas de agua secundarias e sao
constituidas pelos cursos de agua que, embora de importancia
fundamental para o funcionamento do sistema, apresentam, no
entanto, menores caudais e poderes erosivos. Contudo, o poder erosivo
destas linhas de agua nao deixa de ser assinalavel, nomeadamente
aquando da conjugacao de declives acentuados com regimes
torrenciais. ldentificam-se nesta classe as ribeiras do Troca, do
Freixinho, do Vale do Forno e o afluente da Ribeira da Pdévoa, no
Barruncho.

Por fim, o concelho dispde ainda de pequenos cursos de dgua cuja
presenca no territério € pouco notdria.

As bacias hidrograficas dos cursos de agua do concelho de Odivelas
localizam-se na sua totalidade dentro no seu territério. Constitui a Unica
excecao o Rio da Costa, cuja area montante, nomeadamente, a
cabeceira se encontra situada no concelho da Amadora.

T A ‘Certificacdo Energética dos Edificios’ foi implementada em 2007, por via da transposicdo da Diretiva Europeia de Desempenho Energético dos
Edificios, e avalia a eficiéncia energética de um imdvel numa escala pré-definida de 8 classes, em que A+ é muito eficiente e F € muito pouco eficiente.
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Figura 96 - Rede hidrografica em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

No que se refere ao comportamento hidroldgico, o rio apresenta um
regime irregular, dada a reduzida dimensao da bacia hidrografica e as
caracteristicas climaticas da regido em que o concelho se insere. Assim,
muito embora durante grande parte do ano, o talvegue se encontre
seco, Nno outono/inverno, associado a precipitacbes mais intensas,
registam-se caudais de ponta significativos, o que em alguns locais
pode gerar extravasamentos das margens. Esta situacao, ainda que
podendo verificar-se em varios trogos da rede hidrografica, € mais
frequente na Ribeira da Pévoa/Rio da Costa e na Ribeira de
Canecas/Ribeira de Odivelas. De acordo com o ‘Planos de Gestdo de
Regido Hidrogréfica’ (PGRH) do Tejo e Ribeiras do Oeste 2016/202]1, a
massa de agua do Rio Trancdo na zona de Odivelas apresenta riscos
significativos de inundagdes.

Ao longo dos ultimos anos, diversas intervencgdes foram realizadas e
possibilitaram melhorar significativamente os recursos hidricos da sub-
bacia do Trancao que se apresentavam extremamente poluidos.
Contudo, a forte pressao urbana concelhia constitui uma importante
ameaca ao equilibrio e a sustentabilidade dos recursos hidricos.
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Relativamente aos recursos subterraneos, o concelho de Odivelas
encontra-se abrangido pela ‘Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do
Tejo’, com uma produtividade moderada e existéncia de captacdes em
ndmero limitado.

O abastecimento publico concelhio é assegurado exclusivamente com
base em recursos superficiais exdgenos. Os recursos subterraneos,
ainda que constituindo um recurso pouco relevante para outros fins,
sao importantes para a agricultura. A distribuicdo domiciliaria de agua
€ assegurada pelos Servigos Intermunicipalizados de Loures e Odivelas
(SIMAR) e apresenta uma taxa de cobertura de perto de 100%.

Constituindo a agua potavel um recurso da maior importancia, a sua
adequada gestdo é fundamental. De acordo com a Entidade
ABASTECIMENTO Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR), a empresa
DE AGUA SIMAR de Loures e Odivelas apresenta 38% de agua ndo faturada, em
2018. Esta situagao tem-se mantido tendencialmente estavel nos anos
mais proximos, tendo-se verificado ténues oscilagcdes (37%, em 2016, e
39%, em 2017), valores que lhe conferemn um posicionamento
intermédio a escala nacional nesta matéria.

De acordo com o ‘Relatério Ambiental’ do PDM de Odivelas (2015), a
ETAR de Frielas, situada no concelho de Loures e pertencente ao
sistema ‘em alta’ das AGUAS DO TEJO ATLANTICO, é responsavel pelo
tratamento dos efluentes gerados no concelho. Este sistema
assegurava uma cobertura na ordem de 99% em relagdo a rede de
drenagem e de 97% em relagao ao tratamento das aguas residuais,
identificando-se a persisténcia de algumas caréncias pontuais,
nomeadamente em Canecas, Olival Basto e Pévoa de Santo Adrido.

9.1.2. SENSIBILIDADE DO TERRITORIO A ESTIMULOS CLIMATICOS

A analise da sensibilidade do territério a estimulos climaticos assume-se da maior relevancia no
quadro das alteragdes climaticas, dada a complexidade de interacdes identificadas, acentuadas pelas
especificidades de cada territdrio, uma vez que nem todos os elementos do sistema sdo sensiveis a
todos os estimulos climaticos. Um estimulo climatico pode ter multiplos impactes no sistema, dada a
articulagao entre os varios dominios (fisico, social, econémico, cultural, etc.).

Assim, os movimentos de massa em vertentes, podendo destruir habitagdes, estabelecimentos e
infraestruturas econémicas, podem também acarretar perdas de vidas humanas que representam
simultaneamente perdas de capital humano, assim como podem eliminar elementos do patrimdnio
histérico, cultural e identitario de um dado territério, o que representa um importante
constrangimento para a atividade turistica. A erosdo hidrica do solo, acometendo uma diminui¢cdo da
biodiversidade, tem igualmente impactes negativos na atividade agricola e na sua respetiva
rentabilidade econémica e coesao social decorrente.

Tendo por base a literatura, apresenta-se na figura seguinte uma sistematizacao das inter-relagcdes
entre estimulos climaticos e elementos do sistema.
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Indicadores
de sensibilidade
climatica

Floresta sensivel a fogos florestais
Areas naturais protegidas

Areas propensas a erosao do solo
Areas propensas a instabilidade de vertentes

Edificios sensiveis a fogos florestais

Edificios sensiveis a cheias

Edificios sensiveis a instabilidade de vertentes
Alojamentos sensiveis a fogos florestais
Alojamentos sensiveis a cheias

Alojamentos sensiveis a instabilidade de vertentes
Equipamentos sensiveis a fogos florestais
Equipamentos sensiveis a cheias

Equipamentos sensiveis a instabilidade de
vertentes
Infraestruturas energéticas sensiveis a fogos
florestais

Infraestruturas energéticas sensiveis a cheias
Infraestruturas de transporte sensiveis a fogos
florestais

Infraestruturas de transporte sensiveis a cheias
Infraestruturas de  transporte sensiveis a
instabilidade de vertentes

Populagéo sensivel ao calor

Populagéo sensivel a fogos florestais
Populagéo sensivel a cheias

Populagdo sensivel a instabilidade de vertentes

Patrimonio classificado sensivel a fogos florestais
Patrimonio classificado sensivel a cheias
Patrimonio classificado sensivel a instabilidade de
vertentes

Equipamentos culturais sensiveis a fogos florestais
Equipamentos culturais sensiveis a cheias
Equipamentos culturais sensiveis a instabilidade
de vertentes

Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a
disponibilidade de dgua

Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos
florestais

Atividades agricolas e
instabilidade de vertentes
Atividades turisticas sensiveis ao calor do verédo
Atividades turisticas sensiveis a fogos florestais
Atividades turisticas sensiveis a cheias

Atividades turisticas sensiveis a instabilidade de
vertentes

Areas empresariais sensiveis a fogos florestais
Areas empresariais sensiveis a cheias

Areas empresariais sensiveis a instabilidade de
vertentes

Consumo de energia (sensivel ao calor do verao)
Atividades econémicas sensiveis a instabilidade de
vertentes
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(*) relagéo inversa, isto é, em que a sensibilidade aumenta quando existe uma diminui¢do do indicador de exposigao.

Figura 97 - Relacdo entre indicadores de sensibilidade climatica e exposicao climatica
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SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Aacao antropica, com uma intensidade crescente ao longo da histéria da Humanidade, é reconhecida
como propulsora das mudancas climaticas, contribuindo para o aguecimento global, com impacte
direto na subida da temperatura dos oceanos e das modificagcbes observadas nos ecossistemas
naturais.

Uma das principais evidéncias das alteracdes climaticas regista-se na fauna e na flora, embora de
impactes assimétricos ao nivel das mudancas distributivas e fenoldgicas. Na fauna, os impactes sao
dissemelhantes em fungao das espécies, com algumas a beneficiarem de alteragdes nos parametros
climaticos, potenciando-se o aumento das suas populacdes e/ou ampliacido dos seus habitats. Outras,
pelo contrario, registam um impacte negativo, que pode variar entre o residual e o muito significativo,
podendo impulsionar a sua diminuigcao ou extingao, o que representa uma importante ameaca a
biodiversidade do planeta, essencial na sustentabilidade dos ecossistemas.

Nas ultimas décadas, tém sido observadas na Europa evidéncias inequivocas de mudancas
fenoldgicas, isto €, mudangas nos eventos periddicos do ciclo da vida vegetal e animal, tendo ficado
demonstrada a sua correlagdo direta com as alteragdes climaticas. Nao obstante, verifica-se a
necessidade de prudéncia nas projecdes dos impactes fenoldgicos que resultam das alteracdes
climaticas, face a incerteza quanto a dinamica adaptativa das espécies, num contexto sistémico,
qguando os limiares de temperatura forem ultrapassados e quanto a continuidade futura das relagcdes
lineares entre as temperaturas e os ciclos de vida das diferentes espécies.

Considerando o anteriormente exposto e face as especificidades do concelho de Odivelas, na anélise
dos indicadores de sensibilidade ambiental privilegiaram-se os baseados no solo e na floresta.

Os solos sdo o produto de uma evolugao ao longo do tempo, decorrentes das complexas interagdes
entre a formacgdo de rocha subjacente, os microrganismos abaixo da superficie, as plantas acima da
superficie e os animais, bem como de fatores climaticos, entre os quais se destacam a humidade e a
temperatura. S3o assim compostos de material mineral e organico, que servem como meio natural
para o crescimento de plantas; muito embora constituam uma entidade ambiental relativamente
estavel, sao sensiveis as alteragdes climaticas, com particular destaque para os eventos climaticos
extremos, como é o caso das cheias.

Os sistemas florestais apresentam uma valorizagdo crescente, dada a sua multipla e complexa
importancia enquanto habitat de multiplas espécies, sumidouro de carbono, fonte de biomassa e face
a sua importancia econémica, social e crucial para a conservagao do solo e dos recursos hidricos. O
acelerado processo de alteragdes climaticas verificado nas ultimas décadas concorre para um
aumento significativo da temperatura e para uma reducao da precipitacao, fatores que quando
concertados potenciam a ocorréncia de fogos florestais.

A perigosidade de incéndio florestal, que resulta da concertacao entre a probabilidade de ocorréncia
e a suscetibilidade do territério, € identificada em diversas areas dispersas pelo territdrio concelhio.

Encontrando-se associada a existéncia de area florestal, onde abunda a biomassa combustivel, com
prevaléncia de manchas de folhosas, pinheiro-bravo e eucalipto, verifica-se que em territdrio
concelhio a sua presenca € maior na zona norte da UF de Ramada e Canecas. Contudo, identifica-se
também a presenca de dreas com perigosidade de incéndios florestais alta e muito alta na zona sul
do concelho, dada a presenca de areas florestais na UF de Fam®es e Pontinha e na UF da Pdvoa de
Santo Adrido e Olival Basto.
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Acresce, em algumas destas areas, a existéncia de declives mais acentuados, a que estdo associadas
maiores dificuldades no combate aos incéndios, dados os constrangimentos a acessibilidade de
veiculos pesados aos locais. Os declives acentuados representam ainda constrangimentos as
operagdes de limpeza e preservagdo dos terrenos, fator que contribui para um maior risco de incéndio.

As dreas com maior declive localizam-se na costeira sobranceira ao vale do rio da Costa, nas vertentes
da serra da Amoreira, na costeira sobranceira a Canegas e nas vertentes expostas,
predominantemente a sul, a sudeste e a sudoeste, localizadas a norte da vila de Canecas. Ao longo da
ribeira de Odivelas e nas imediagdes do Pinhal da Paid, existem também algumas encostas cujos
declives ultrapassam os 25% de inclinagao.

Areas com Perigosidade de
Incéndios Florestais

@ Alta e muito alta

® Principais aglomerados
[ Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar
— Autoestrada

Figura 98 - Floresta sensivel a fogos: dareas com perigosidade de fogos florestais alta ou muito alta em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

Em Odivelas as dreas mais sensiveis a erosao hidrica do solo™ correspondem a um corredor no setor
sul do municipio, com orientacdo Pévoa de Santo Adrido/Pontinha. Nas encostas desprovidas de

2 A andlise da erosao hidrica do solo teve por base a ‘Equacgéo Universal de Perda do Solo’ (metodologia recomendada na Declaragao de Retificacdo
71/2012 - Orientacdes Estratégicas para a delimitacdo da REN), resultando da articulagdo de multiplos fatores, designadamente: i. erosividade da
precipitacédo (atual — European Soil Data Centre, Panagos et al.,, 2015; futura [projegcdes 2050] — European Soil Data Centre, Panagos et al., 2017); ii.
erodibilidade do solo (European Soil Data Centre, Panagos et al., 2012) e; iii. fator topografico (conjugagdo de comprimento e declive das vertentes obtida
através do modelo digital de elevagbes da Agéncia Europeia do Ambiente).
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vegetagdo, ha uma maior exposicao a agao direta da chuva e subsequentemente ao aumento do
escoamento superficial, fatores que desencadeiam o processo de eroséo acelerada dos solos.

A erosao dos solos representa um evento bastante relevante no municipio. Com efeito, a localizagéo
dos espacgos agroflorestais do concelho em areas sensiveis aos riscos climaticos — designadamente
incéndios florestais e/ou eros&o hidrica do solo e/ou seca meteoroldgica — constituem as situacdes
mais problematicas associadas as alteragdes climaticas ao nivel das florestas do concelho.

Areas Sensiveis a erosio do solo

|“ ‘ HH Erosé&o do solo (liquefagéo)

e Principais aglomerados
[ Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar

1km
—

— Autoestrada

Figura 99 - Areas sensiveis a eroséo hidrica do solo em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

SENSIBILIDADE FiSICA

A sensibilidade fisica visa a avaliagao da vulnerabilidade das estruturas construidas no concelho aos
estimulos climaticos.

Considerando a prevaléncia de area urbana, com elevadas densidades populacionais, importa desde
logo conhecer a sensibilidade do parque residencial a eventos climaticos extremos.

Esta leitura foi elaborada a partir da ‘Base Geografica de Edificios do INE’, de 2011, sistematizando-se
na figura seguinte o quantitativo de edificios e alojamentos localizados em areas com perigosidade
associada as principais tipologias de eventos climaticos extremos, designadamente a fogos florestais,
a cheias e a instabilidade de vertentes.
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.. Habitagdo Habitagdo
Evento Climatico
a custos a custos
controlados controlados
Sensibilidade a fogos florestais 79
Sensibilidade a cheias 537 2 2339 2
Sensibilidade a instabilidade de vertentes 2.845 7 7.479 7

Figura 100 - Edificios residenciais e alojamentos sensiveis a eventos climaticos extremos em Odivelas, por tipologia em 2019

O quantitativo de edificios e de alojamentos localizados em areas de perigosidade a fogos florestais é
relativamente circunscrito (41 e 79, respetivamente), resultado das diminutas areas florestais no
territério concelhio. Trata-se, no entanto, de uma sensibilidade dispersa, que atinge todas as
freguesias, muito embora ocorra uma maior concentragao, sobretudo de alojamentos sensiveis a
fogos florestais, na Ramada e a Sul deste lugar, em particular, ao longo do eixo rodoviario do IC17-CRIL,
espago de pressdo urbana e com algumas areas florestais. Uma leitura por freguesia confere a UF de
Ramada e Canegas a maior concentragao do parque residencial localizado em areas de perigosidade
(28 alojamentos e 16 edificios), seguido da UF da Pontinha e Famdes (22 alojamentos e 9 edificios),
apresentando as freguesias de Odivelas e da UF de Pdévoa de Santo Adrido e Olival Basto
vulnerabilidades similares (13 alojamentos e 8 edificios e 16 alojamentos e 8 edificios, respetivamente).
No que se refere especificamente a habitacdo a custos controlados, importa salientar a sua
inexisténcia nas areas de perigosidade a fogos florestais no concelho de Odivelas.

‘ @ Edificios sensiveis a fogos florestais

® Principais aglomerados
[ Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar
— Autoestrada

Figura 101 - Edificios residenciais sensiveis a fogos florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019
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Figura 102 - Alojamentos sensiveis a fogos florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

O parque residencial sensivel a cheias assume uma maior expressao, totalizando-se 537 edificios e
2.339 alojamentos sujeitos a este tipo de evento climatico. Esta maior sensibilidade € particularmente
importante ao longo das principais linhas de dgua, designadamente o Rio da Costa/Ribeira da Pévoa
e a Ribeira de Odivelas/Ribeira de Canecas, a que acrescem outros cursos de dgua como a Ribeira da
Paia ou a Ribeira de Famoses.

Neste contexto, a UF da Pévoa de Santo Adrido e Olival Basto detém um quantitativo de edificios e de
alojamentos em areas sensiveis a cheias superior ao verificado em qualquer outra freguesia (338
edificios, correspondente a 63% do total localizado em areas sensiveis a cheias, e 1.824 alojamentos,
que representam 78% do total em situagao de perigosidade no concelho a este fendmeno extremo).
A UF de Ramada e Canecgas regista a melhor situagdo, com 34 edificios e 75 alojamentos,
apresentando as restantes duas freguesias realidades intermédias e homogéneas.

No concelho, o parque habitacional publico inserido em &areas de sensiveis a cheias é residual,
identificando-se apenas dois edificios, correspondentes a dois alojamentos. Nao obstante, a maior
vulnerabilidade socioecondmica dos seus residentes confere a estes casos particular relevancia.
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@ Edificios sensiveis a cheias e
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A\ Edificios com habitagao a custos
controlados sensiveis a cheias e
inundagdes

—— Cursos de agua
® Principais aglomerados
[ Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerério Complementar

— Autoestrada

Figura 103 - Edificios residenciais sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

@ Alojamentos sensiveis a cheias
e inundagdes

@ Alojamentos a custos controlados
sensiveis a cheias e inundacoes
Numero de alojamentos
40

— Cursos de &gua

® Principais aglomerados

[ Area edificada
Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal
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— Autoestrada

Figura 104 - Alojamentos sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019
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Os efeitos das alteragdes climaticas podem ser particularmente gravosos no concelho, no caso da
instabilidade de vertentes, dado o elevado nimero de edificios (2.845) e de alojamentos (7.479)
situados em areas sensiveis a este risco. Esta situacao € potenciada pelas suas caracteristicas de
morfologia urbana, considerando a existéncia de elevadas densidades populacional e de edificagdo.

A implantagao do parque residencial em dreas sensiveis a instabilidade de vertentes € uma
problematica transversal a todo o territdrio concelhio, muito embora atinja uma dimensao critica na
UF de Ramada e Canegas, que detém cerca de metade dos edificios e dos alojamentos do concelho
nesta situacgao de risco, correspondente a 48% (1.378) dos edificios e a 46% (3.408) alojamentos. Na UF
da Pontinha e Famodes, a proporgao de parque residencial assume também dimensdes relevantes
(792 edificios e 2.318 alojamentos).

No municipio de Odivelas, € ao nivel da sensibilidade a instabilidade de vertentes que o parque
habitacional publico representa maior preocupacgao, encontrando-se implementados sete edificios,
correspondentes a sete alojamentos em areas com esta tipologia de perigosidade. Esta € uma
situagdo que acarreta para a Autarquia maior exigéncia de gestao e monitorizagao, a fim de se
assegurar a necessaria estabilidade de vertentes, e naturalmente de mitigar e suprir totalmente
possiveis emergéncias ou catastrofes.

© Edificios sensiveis a instabilidade
de vertentes

A\ Edificios com habitagao a custos
controlados sensiveis a
instabilidade de vertentes

® Principais aglomerados
[ Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar

—— Autoestrada ) 1km
I

Figura 105 - Edificios residenciais sensiveis a instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019
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Figura 106 - Alojamentos sensiveis a instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

Na analise dos impactes potenciais a que Odivelas esta sujeita, decorrentes das vulnerabilidades
climaticas, verifica-se a existéncia de alguns equipamentos coletivos localizados em areas sensiveis,
nomeadamente a cheias, mas sobretudo a instabilidade de vertentes. De notar a auséncia de
equipamentos coletivos localizados em areas sensiveis a fogos florestais.

Quando analisadas as zonas ameacgadas pelas cheias, observa-se a existéncia de oito equipamentos
coletivos implantados em situagao de risco. Trata-se de quatro de ambito social, com a
vulnerabilidade acrescida por se destinarem maioritariamente a populagao idosa, um publico-alvo
com um padrao de mobilidade mais condicionado, o que em caso de cheias rapidas podera agudizar
o risco associado. Acrescem outros quatro equipamentos de educacgao, geridos por entidades com
naturezas juridicas heterogéneas (dois da rede lucrativa, um da rede nao lucrativa e um publico).

Estes equipamentos estdao concentrados primordialmente ao longo da principal linha de agua do
concelho, o Rio da Costa/Ribeira da Pévoa.
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Equipamentos sensiveis a cheias
@ Apoio social

1.Centro de Dia Para a Terceira
|dade de Olival Basto

2 Centro de Dia de Santa Maria
da Urmeira

3 AMOVALFLOR - Associagéo de
Moradores do Vale do Forno

4 Santa Casa da Misericordia da
Pévoa de Santo Adrido

@ Educagéo
1.EB1/JI Quinta da Paia
2 Externato do Olival Basto
3 Externato Condestavel
4 Criangas de S. José (Prosalis)

— Cursos de agua
@ Principais aglomerados

0 Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar
— Autoestrada

Figura 107 - Equipamentos coletivos sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

Um ndmero ligeiramente superior de equipamentos coletivos encontra-se em areas sensiveis a
instabilidade de vertentes. Sao maioritariamente de educagao (8), sendo que cinco sao geridos por
entidades de natureza juridica publica, a que acrescem dois geridos por entidades com natureza
lucrativa e um por entidade nao lucrativa. Sao destinados para diversos niveis de escolaridade e
formacgdo, muito embora prevalegam os direcionados para as criangas de menor idade. Registam-se
ainda trés equipamentos de apoio social localizados em zonas sensiveis a instabilidade de vertentes.

Estes equipamentos coletivos apresentam um padrao difuso pelo territério de Odivelas, dada a forte
presenga no concelho de terrenos constituidos por costeiras, com declives fortes e médios, onde a
dinamica de vertentes poderd ser maior e se apresenta mais ativa.

Este risco apresenta-se particularmente relevante, quer pelas caracteristicas geomorfolégicas do
territdrio, quer pela concentragcao de equipamentos coletivos em areas sensiveis, quer pela propria
natureza dos movimentos de massas, que muito embora possam ser processos lentos, quando
verificados tém uma agao insidiosa e bastante repentina, com risco para a segurancga de bens e
pessoas.
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Equipamentos Sensiveis a
Instabilidade de Vertentes

@ Apoio social
1.Casa de Satide e Repouso
Jardim das Borboletas
2.Quina - Infantario, JI e CATL

3 RUTE - Associagao de
Solidariedade Social

@ Educagéo
1.EB1/JI Eca de Queiroz (EB1)

2 EB1 Sophia de Mello Breyner
Andresen

3.EB1/JI Artur Alves Cardoso
4.Jl da Azenha

5 Escola Profissional Agricola D.
Dinis

6.Quina- Educagéo Infantil Lda

7 Centro Comunitério Paroquial
de Famdes (ATL)

8 Ternuras da Mama

@ Principais aglomerados
I Area edificada

Acessibilidades
—— Estrada Nacional e Municipal

—— ltinerario Complementar
— Autoestrada

Figura 108 - Equipamentos coletivos sensiveis a instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

Em areas sensiveis as perigosidades de fogos florestais, de cheias e de instabilidade de vertentes,
encontram-se infraestruturas de transporte e de acessibilidades.

Identificaram-se 157 quildmetros de rede vidria localizada em areas sensiveis a fogos florestais, com
um padrao disperso pelo concelho, embora apresentando uma maior densidade na UF de Ramada e
Canecgas, dada a maior presenca de areas florestais. Na UF da Pontinha e Famdes, é igualmente
significativa.

No que se refere a rede de metropolitano, existem 213 metros da linha localizados em areas sensiveis
a fogos, uma realidade circunscrita ao trogo da linha amarela no concelho.
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Figura 109 - Infraestruturas de transporte sensiveis a fogos florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

Relativamente as infraestruturas de transporte localizadas em zonas sensiveis a cheias, existem 67
quildmetros de rede rodoviaria ameacgada, situagcao que assume particular relevancia no setor sul do
concelho, verificando-se a existéncia de diversos arruamentos que podem ser afetados em caso de
ocorréncia de cheias. Todavia, importa ressalvar que as duas vias estruturantes (IC17 e A8) da rede
rodovidria que intersetam o concelho ndo deverao ser afetadas por este tipo de fendmeno, por se
encontrarem sobrelevadas. A existéncia de alguns cursos de agua relevantes na UF de Ramada e
Canecas concorre para a existéncia de trogos das infraestruturas de transportes em zonas sensiveis a
cheias.

Nas zonas com esta perigosidade, existem ainda 328 metros de rede de metropolitano (linha amarela).
A construgdo em viaduto da linha do Metropolitano de Lisboa no municipio permite um
funcionamento ndo comprometido por esta vulnerabilidade. Todavia, e considerando o historial de
eventos passados, o territério da rotunda do Sr. Roubado apresenta-se como potencialmente
inundavel, o que representa um potencial de afetacdo do acesso a estagdao de metro do Sr. Roubado
em caso de inundagao, apesar da funcionalidade da linha nao ficar em comprometida. A
vulnerabilidade deste territério a cheias constitui-se bastante sensivel, atendendo a sua natureza de
plataformma multimodal, um né fulcral onde se combinam varias formas de transporte publico,
abarcando cada vez mais formas de deslocamento assentes na mobilidade ativa (andando ou de
bicicleta) entre a estacdo de metro do Senhor Roubado € os bairros da Vertente Sul e da cidade de
Odivelas, bemn como parque de estacionamento para veiculos privados.
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Figura 110 - Infraestruturas de transportes sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

E no ambito dos movimentos de massa em vertentes que se regista a maior extensao de rede viaria
em areas sensiveis (181 quildmetros). A rede viaria localizada em areas sensiveis apresenta um padrao
relativamente difuso. No entanto, € no norte do concelho, mais especificamente na UF de Ramada e
Canecas, que assume maior expressao, dada a geomorfologia de declive moderado e forte, em
terrenos do ‘Complexo Vulcanico de Lisboa’ e em margas e calcarios margosos de idade cretacica.

Importa ainda salientar a existéncia de 215 metros de rede de Metropolitano de Lisboa em area
sensivel a movimentos de massa em vertentes, no sul do concelho, mais especificamente na area da
estacao de metro do Senhor Roubado, dada a sua implantagao em encosta, com declive acentuado.

Naturalmente que esta ultima constatagdao, como alids no que concerne as anteriores e as que se
seguem neste contexto, decorre de uma perspetiva de analise macro territorial da sensibilidade
climéatica do concelho aos fenédmenos, podendo/devendo existir a nivel micro, para cada uma das
situagdes descritos, estudos e trabalhos objetivos que a escala dos ‘objetos’ em causa apresentam a
analise de cada uma das situagdes potencialmente sensiveis no territoério.
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Figura 111 - Infraestruturas de transporte sensiveis a instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

Importa também efetuar uma avaliagao da sensibilidade aos estimulos climaticos no setor da energia
e da segurancga energética, assente no cruzamento das infraestruturas energéticas com os riscos de
fogos florestais, cheias e movimentos de massa em vertentes. Foram identificadas também situacdes
de sensibilidade, nomeadamente ao nivel da rede elétrica e de gasodutos.

Nas zonas ameacadas pelos fogos florestais, destacam-se primordialmente as linhas de alta tensao,
dada a sua extensao (16 quildmetros), a que acrescem 774 metros de linha de alta tensdo previstas.
No que se refere aos gasodutos, a area sensivel é inferior (71 metros). De salientar a existéncia de uma
subestacgao sensivel localizada no norte, a subestacao de Canecgas.
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Figura 112 - Infraestruturas energéticas sensiveis a fogos florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

Do cruzamento das infraestruturas energéticas do concelho com as situacdes de potencial cheia,
verifica-se que este risco atinge exclusivamente as linhas de alta tensao, existentes (dois quildmetros)
e previstas (412 metros).

E no sul do concelho que ocorre uma maior densidade de infraestruturas energéticas sensiveis a
cheias, associada a proximidade do Rio da Costa/Ribeira da Pévoa. Tratam-se, em geral, de pequenos
trocos da rede elétrica existente, sendo que quanto a rede elétrica prevista apenas se observa um
troco na UF da Pontinha e Famdes. No norte, na UF de Canegas e Ramada, existe também um
pequeno trogco de rede elétrica prevista com sensibilidade.

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 139 | 264



CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

¢ g Odivelas
7

o,

A

I

Canegas®
14
Ramada®
A
Povoa de-SantoAdrido®
~ A
Famoes® i
Odjvelas®
Olival'Basto®
]
Infraestruturas energéticas l\ [
sensiveis a cheias .
N N o 7

== Rede elétrica prevista sensivel = f

=== Rede elétrica existente sensivel

— Rede de gasoduto

Rede elétrica de alta tensdo
(projetada)

Rede elétrica de alta tenséo
B Posto Seccionamento
A Subestagao
1km

® Principais aglomerados

Figura 113 - Infraestruturas energéticas sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

As infraestruturas energéticas sensiveis a instabilidades de vertentes sao gasodutos (48 metros), que
registam uma menor expressao comparativamente com as linhas de alta tensao, em particular, a ja
existente (9 quildmetros e 275 metros de linha de alta tensao prevista).

Quanto ao padrao de distribuicao destas infraestruturas energéticas localizadas em areas de risco
para movimentos de massas em vertentes, as linhas de alta tensao existentes encontram-se dispersas
pelo territdrio concelhio, enquanto as demais infraestruturas acima identificadas estdo circunscritas,
com a rede de gasoduto sensivel, na UF da Pévoa de Santo Adrido e Olival de Basto e a rede elétrica
sensivel prevista na UF da Pontinha e Famodes.

SENSIBILIDADE SOCIAL

O estudo da populagao mais vulneravel as alterages climaticas foi suportado na analise da
distribuicao da populacao residente, em 2011, por subseccao estatistica e a sua relagcao com as areas
expostas a riscos climaticos, nomeadamente no que se refere as quatro principais tipologias de
eventos observadas no municipio: fogos florestais; cheias; movimentos de massa em vertentes; g,
temperaturas elevadas/ondas de calor.
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Odivelas 3392 3.588 1.559
UF Pontinha e Famdes 8107 4179 743
UF Pévoa de Santo Adrido e Olival Basto 2.403 2.859 5.781
UF Ramada e Canegas 10.276 6.541 1730
Total do concelho 24178 17.167 9.813

Figura 114 - Populagao residente sensivel a eventos climaticos extremos no concelho de Odivelas, em 2011
Fonte: INE, 2011

A disposicdo do territdrio em anfiteatro, com a existéncia de encostas de declives acentuados, a que
acrescem outros fatores, explicam que a suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massas em
vertentes se afigure como o risco mais relevante para a populagao residente em Odivelas, podendo
atingir 24.178 habitantes (17% da populagao concelhia). A conjugacao de fatores fisicos e sociais que
podem potenciar a ocorréncia deste evento € mais acentuada na UF de Ramada e Canegas (10.276
habitantes); a UF da Pontinha e Famdes regista 8.107 habitantes.
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Figura 115 - Populagao residente em zonas ameacadas por instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: INE, 2011
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Cerca de 12% da populacgao (17.167 habitantes) reside em areas sensiveis ao risco de fogos florestais. A
UF de Ramada e Canecas (6.541 habitantes) é a freguesia mais critica, dada a existéncia da maior area
florestal do concelho; as restantes, com menor presenca de espaco florestal e de cariz urbano,
apresentam um quantitativo relativamente homogéneo de residentes vulneraveis (4.179 habitantes
na UF da Pontinha e Famodes, 3.588 habitantes em Odivelas e 2.859 habitantes na UF de Pdvoa de
Santo Adriao e Olival Basto).
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Figura 116 - Populacgéo residente em zonas ameagadas por incéndios florestais em Odivelas
Fonte: INE, 2011

Comparativamente aos fogos florestais e aos movimentos de vertentes, as cheias sdo o risco climatico
gue potencialmente pode afetar menos populagdo (9.813 residentes, correspondente a 6,8% do total
concelhio). A maior suscetibilidade verifica-se na UF de Pévoa de Santo Adrido e Olival Basto (5.781
habitantes); a UF da Pontinha e Fam®es é aguela em que tem menor expressao (743 habitantes).
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Figura 117 - Populagao residente em zonas ameacadas pelas cheias em Odivelas
Fonte: INE, 2011

Nas &reas fortemente urbanizadas, as temperaturas elevadas/ondas de calor sdo um risco climatico
mais relevante, devido ao efeito de ‘ilha de calor. Contudo, verifica-se uma suscetibilidade
diferenciada da populagao ao mesmo, com os doentes cronicos, as criangas (em particular nos
primeiros anos de vida) e os idosos, a constituirem os grupos mais vulneraveis.

Neste contexto, procedeu-se a andlise da distribuicao da populagao residente em Odivelas, por
grandes grupos etarios, sintetizada através do indice de dependéncia total, que expressa a relagao
entre a populacdo com menos de 15 anos e mais de 64 anos, com a populagdo em idade ativa.

Nos ultimos anos, o concelho registou um acentuado envelhecimento, acompanhando a dinamica
demografica verificada na AML, muito embora apresentando uma estrutura populacional
ligeiramente mais jovem. Esta alteracdo demografica encontra-se evidenciada no indice de
envelhecimento, que aumentou de 112,9, em 2011, para 126,3, em 2018, continuando a sua trajetoria de
agravamento ligeiro no ano de 2019 (126,7), ainda que constantemente abaixo dos valores da AML
(119,7, em 2011; 135,5, em 2018; 139, em 2019).

Uma desagregacao do indice de dependéncia por subsecc¢ao estatistica evidencia que a populagao
mais sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor representa uma realidade difusa no territério,
associado a um uso predominantemente urbano do solo. Ndo obstante, evidenciam-se areas mais
extensas que sao sensiveis a este fendmeno na Pontinha, em Odivelas e em Canegas, em virtude dos
seus tecidos urbanos mais consolidados e envelhecidos.
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Todavia, em Odivelas constitui excecao a Urbanizagcao das Colinas do Cruzeiro, quer pela qualidade
de materiais de construgdo utilizados, quer pela arborizacdo diferenciada dos seus arruamentos face
ao restante concelho, fatores que contribuem para um maior sombreamento e ventilagdo do
edificado, essenciais para proporcionar um maior conforto térmico.
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Figura 118 - Populacdo mais sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor em Odivelas
Fonte: INE, 2011

As alteracgdes climaticas podem expor e exacerbar as desigualdades socioecondmicas existentes na
sociedade e num territério, dada a forte correlacdo existente entre os contextos de privagao material
e uma menor capacidade para responder adequadamente a situacdes de temperaturas
elevadas/ondas de calor.

A espacializagdo da vulnerabilidade socioeconémica da populagao residente e dos segmentos da
populagao sujeita a maiores privagcdes materiais encontra-se amplamente associada a taxa de
desemprego, dadas as multiplas repercussdes nas vivéncias daqueles que a experienciam estes
contextos.

Em 2011, a taxa de desemprego por subseccao estatistica demonstrava tratar-se de uma problematica
social extensivel a generalidade do concelho. No entanto, identificaram-se algumas bolsas onde este
fendmeno atinge maior proporcgao, primordialmente concentradas na proximidade da area limitrofe
do concelho entre a Pévoa de Santo Adrido, Ramada e Canecas.
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Figura 119 - Populacdo mais sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor em Odivelas
Fonte: INE, 2011

SENSIBILIDADE CULTURAL

Na andlise da sensibilidade de um territério a eventos climaticos, constitui-se imprescindivel
considerar também a vulnerabilidade do seu patriménio cultural, enquanto elemento de elevado
valor histérico e identitario.

A semelhanca do parque edificado, das infraestruturas e dos equipamentos, a sensibilidade destas
estruturas pode oscilar consideravelmente em fungdo das suas caracteristicas especificas (periodo de
edificacao, tipos € materiais de construcao, existéncia ou nao de intervencdes recentes de restauro e
de sustentabilidade, entre outras).

No que se refere a sensibilidade a fogos florestais, destacam-se, no patrimonio histdrico-cultural de
Odivelas, quatro elementos do patrimdnio classificado: um Monumento Nacional, o Aqueduto das
Aguas Livres, Seus Aferentes e Correlacionados, junto do limite do concelho; e, trés elementos
classificados como Imdveis de Interesse Municipal. O conjunto das cinco Fontes de Canecgas:
Fontainhas, Picarras, Passarinhos, Castelo de Vide e Castanheiros (imdvel de interesse municipal),
com varias localizacdes em Canecas, apresenta risco climatico decorrente da proximidade destas
fontes em especifico a pequenas areas com arvoredo (sensivel a incéndio florestal); o Casal de
Sant'Ana (imdvel de interesse municipal), localizado na Ramada, apresenta também sensibilidade a
este risco climatico.
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O Mosteiro de Odivelas, classificado como monumento nacional, apresenta também sensibilidade a
este risco climatico, tendo por base as ‘Areas sujeitas a Prevencéo de Riscos’' que constam da Planta
de Ordenamento do PDM de Odivelas.

Relativamente ao patrimoénio arqueoldgico, ha a considerar o Povoado Fortificado da Serra da
Amoreira, situado no norte do concelho, que se encontra localizado préximo de duas pequenas areas
com arvoredo, estando por isso em zona com sensibilidade a incéndios florestais.

De notar que os elementos do patrimdnio sensivel a este risco climatico estdo localizados na sua
totalidade na UF de Canecas e Ramada, dada a maior presenca de areas florestais.
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Figura 120 - Patrimonio cultural sensivel a incéndios florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

O patrimonio cultural localizado em areas sensiveis a cheias localiza-se no sul do concelho: a Igreja da
Pévoa de Santo Adriao (monumento nacional) e o Padrdo do Senhor Roubado (imdvel de interesse
publico), ambos na UF de Pévoa de Santo Adriao e Olival de Basto.

Muito embora o concelho apresente uma grande sensibilidade ao movimento de massas em
vertentes, nenhum elemento de patrimoénio estd localizado em zona de risco.
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Figura 121 - Patrimonio cultural sensivel a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas e INE, 2019

SENSIBILIDADE ECONOMICA

As alteracdes climaticas constituem, a luz do conhecimento atual, um risco real para as atividades
econdmicas. Com efeitos mais ou menos diretos na economia, os impactes das alteragdes climaticas
apresentam um largo espectro, traduzindo-se em ondas de calor e aumentos da temperatura que,
para além de reduzirem significativamente a capacidade produtiva, aumentam os custos de
produgdo no setor agricola, promovendo secas com amplos prejuizos nas colheitas, enquanto as
cheias levam a suspensao de varias atividades, para além dos prejuizos gerados. Os movimentos de
massa em vertentes registam uma elevada capacidade devastadora, danificando ou mesmo
destruindo infraestruturas, equipamentos e estabelecimentos, para além dos prejuizos imensuraveis
de vidas humanas que acarretam.

Em Odivelas, os trés riscos climaticos com maior impacte nas atividades e nos setores econémicos
sao a propagacao de fogos florestais, as cheias e os movimentos de massas em vertentes.
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Figura 122 - Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a disponibilidade de agua em Odivelas
Fonte: Diregao-Geral do Territoério, 2010

Como referido anteriormente, o setor primario ndo assume uma acentuada relevancia no concelho,
dado o seu cariz marcadamente urbano, com as culturas temporarias de sequeiro e regadio a
constituirem as principais ocupacdes agricolas.

Nao obstante, e segundo a COS de 2010, cerca de 9% da area ocupada por culturas temporarias de
regadio, equivalente a nove hectares, encontrava-se em area sensivel a disponibilidade de agua. Estas
consistem em peqguenas areas circunscritas e espacialmente dispersas pelo territdrio, com presenca
em todas as freguesias, a exceg¢ao de Odivelas.

Concomitantemente, identificam-se alguns espacos agricolas e silvicolas sensiveis a incéndios
florestais, com particular incidéncia na UF de Canegas e Ramada. Sao cerca de 419 hectares de area
sensivel a este evento climatico, muito embora se destaque o espaco naturalizado de protecao ou
enguadramento (38 hectares), enquanto o espago agropastoril e o espaco florestal de producao sao
mais circunscritos (16 e 22 hectares, respetivamente).
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Figura 123 - Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

Relativamente aos espacos de atividades econdmicas sensiveis ao risco de fogos florestais, tendo por
base o sistema de informagao do PDM, observam-se areas de elevada sensibilidade.

A drea ocupada por atividades econdmicas sensiveis a fogos florestais corresponde a 16 hectares.
Neste dominio, o espaco urbanizado é reduzido (0,18 hectares), bem como o urbanizado a requalificar
(3,41 hectares), constituindo o espaco urbanizavel para atividades econdmicas em areas sensiveis a
fogos florestais 0 mais extenso, com cerca de 13 hectares.

E na UF da Pontinha e Famd&es que os espacos de atividades econémicas sensiveis a fogos florestais
assumem maior expressao, muito embora na UF de Pdvoa de Santo Adrido e Olival de Basto exista
também um espaco urbanizado a requalificar significativo.
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Figura 124 - Espacos de atividades econdmicas sensiveis a fogos florestais em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

Quanto ao risco de cheias, e como referido anteriormente, existem algumas atividades econdmicas,
em particular, atividades de comércio e de servicos, que se encontram localizadas nos pisos térreos
na zona sul do concelho, numa area que se desenvolve entre o Bairro Novo de Santo Eldi, Urmeira,
Patameiras, Senhor Roubado, Olival Basto e Pévoa de Santo Adrido, as quais apresentam sensibilidade
a ocorréncia de cheias, com destaque para as cheias rapidas.

Como fator positivo, assinala-se a inexisténcia de espacos de atividades econdmicas sensiveis em
zonas urbanizadas. Todavia, em espaco urbanizado a requalificar existe cerca de oito hectares de
espacos de atividades econdmicas, acrescendo ainda 0,4 hectares em espaco urbanizavel. Ao longo
deste troco, que acompanha um dos principais cursos de dgua do concelho (Rio da Costa/Ribeira da
Pévoa), identificam-se ainda areas de elevada sensibilidade a ocorréncia de cheias.
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Figura 125 - Espacos de atividades econdmicas sensiveis a cheias em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

Quanto a espacos sensiveis a instabilidade de movimento de massas em vertentes, identificam-se 2,9
hectares onde se encontram implantadas atividades econémicas.

O trabalho ja realizado no ambito do PMAAC-AML havia assinalado que a “sul da CREL, no Bairro de
Monte Verde, existem também alguns estabelecimentos de comércio e de servicos que se encontram
em encostas, apresentando sensibilidade a deslizamento e movimento de vertentes”.

Tendo por base a cartografia do PDM de Odivelas, identificam-se espacos de atividades econémicas
sensiveis a instabilidade de vertentes dispersos pelo concelho. A drea ocupada por atividades
econdmicas em espagos sensiveis a este evento apresenta-se circunscrita e relativamente similar em
termos de espaco urbanizado ou urbanizado a requalificar (1,3 € 1,7 hectares).
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Figura 126 - Espacos de atividades econdmicas sensiveis a instabilidade de vertentes em Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2019

9.1.3. VULNERABILIDADES TERRITORIAIS E SETORIAIS

Para melhor compreender a vulnerabilidade atual do territdrio face a eventos climaticos extremos, foi
elaborado, para o periodo entre 2006-2019, um levantamento sistematico dos diferentes eventos
climaticos a que o concelho esteve exposto e quais as suas consequéncias.

Este levantamento, realizado pelos técnicos da CM Odivelas através de uma pesquisa em relatdrios e
registos internos dos servicos municipais, recolha de elementos da base de dados do Sistema
Municipal de Protecao Civil e do Sistema de Informacgdo de Incéndios Florestais, bem como de
informacao difundida pela comunicagao social, constitui o denominado ‘Perfil de Impactes Climaticos
Locais’ (PIC-L).

Os impactes e consequéncias dos eventos extremos foram analisados considerando: i) as

vulnerabilidades climaticas atuais; ii) as agcdes tomadas para lidar com elas; €, c) o registo de limiares
criticos que tenham sido ultrapassados.
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Os registos, ao longo dos 14 anos considerados, indicam que os impactes climaticos observados estao

associados sobretudo a eventos de precipitacdo excessiva (cheias /inundacdes), com 58 observacdes,

e a eventos ligados a temperaturas elevadas/ondas de calor, com 42 observacdes. Foram ainda

identificados eventos de outro tipo, embora com menor nimero de ocorréncias.

Na figura seguinte, é possivel observar que os eventos climaticos extremos ocorreram, de um modo
geral, um pouco por todo o territério concelhio. No entanto, a UF da Pontinha e Fam®des e a freguesia
de Odivelas concentraram o maior niUmero de ocorréncias, mais concretamente 62% dos eventos de
precipitacdo excessiva e 60% dos casos de temperaturas elevadas/ondas de calor.
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Figura 127 - Incidéncia territorial dos eventos climaticos extremos identificados no PIC-L de Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2021

Os principais impactes resultantes dos eventos climaticos extremos de precipitagcao intensa
registados no PIC-L estao ilustrados na figura seguinte, destacando-se, como mais importantes, em
funcdao do maior ndmero de ocorréncias registadas, os incéndios (como consequéncia de
temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) e as cheias.
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Apesar da dispersao territorial dos impactes registados, é possivel constatar que, no periodo entre
2006 e 2019, a UF da Pontinha e Famdes concentrou o maior numero de incéndios, representando
41% das ocorréncias, e Odivelas o numero mais elevado de cheias, com 32% das observacdes
registadas.
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Figura 128 - Incidéncia territorial impactes resultantes dos eventos climaticos extremos identificados no PIC-L de Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2021

9.1.4. TERRITORIOS VULNERAVEIS PRIORITARIOS

Os territdrios vulneraveis prioritarios (TVP) sao unidades territoriais com caracteristicas relativamente
homogéneas, que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade e
vulnerabilidade a determinados estimulos climaticos.

Como tal, merecem especial ateng¢ao na definicao de opg¢des de adaptagdo as alteragdes climaticas
de curto e médio prazo, constituindo um elemento basilar para a estratégia de acao climatica.

No exercicio de identificagao dos TVP de Odivelas, foram tidos em consideragao diversos critérios,
nomeadamente:

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 154 | 264



Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

AN

> Os resultados dos estudos de contextualizacdo territorial e as delimitacdes das areas de riscos
associados a parametros climaticos;

> A avaliagdo bioclimatica do concelho, em particular os cenarios climaticos;

> A avaliagdo da sensibilidade ambiental, fisica, econdmica, social e cultural do territério a
estimulos climaticos;

> A analise do histérico recente dos impactes e consequéncias de eventos climaticos extremos
registados no PIC-L; g,

> A representatividade dos diferentes estimulos climaticos e vulnerabilidades.

Como resultado, foram identificados para o concelho de Odivelas um total de onze (11) TVP,
representados na figura seguinte (figura 129):

> TVP 01| Rio da Costa / Ribeira da Pévoa : Pontinha

> TVP 02 | Rio da Costa / Ribeira da Pévoa : Bairro Vale do Forno

> TVP 03 | Rio da Costa / Ribeira da Pévoa : Pévoa de Santo Adrido-Olival Basto

> TVP 04 | Ribeira de Canecgas : Canecas

> TVP 05| Odivelas

> TVP 06 | Pévoa de Santo Adrido

> TVP 07 | Ramada

> TVP 08 | Pontinha

> TVP 09 | Vertente Sul

> TVP 10 | Costeira de Canecgas

> TVP 11 | Canecas Rural
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Figura 129 - ‘Territérios vulneraveis prioritarios’ (TVP) identificados para o concelho Odivelas

Cheias rapidas

As cheias rapidas encontram-se associadas a Bacia Hidrografica da Ribeira de Odivelas e a elevada
ocupacao do solo por construgdes, acompanhada de situacdes de desordenamento do territdrio, o
gue leva a que o municipio apresente uma ocupacgao indevida de alguns leitos de cheia.

Desta forma, é possivel distinguir quatro areas com maior vulnerabilidade as cheias rapidas e, por tal,
definir quatro (4) TVP do concelho:

> TVP 01| Rio da Costa / Ribeira da Pévoa : Pontinha — na proximidade do Rio da Costa, Ribeira da
Pévoa, sobretudo na Paia, encontram-se diversos edificios residenciais e empresas implantados
em zonas de risco de cheia, conferindo elevada vulnerabilidade. E igualmente na Pontinha que
se observa o maior registo de cheias e inundacgdes ocorridas no ultimo decénio.

> TVP 02 | Rio da Costa / Ribeira da Pdvoa : Bairro Vale do Forno - na continuidade do Rio da
Costa/Ribeira da Pévoa, a sul do IC17, o Bairro Vale do Forno, pela proximidade ao rio, apresenta
elevada vulnerabilidade, com diversos edificios residenciais e algumas empresas implantadas
em zonas de risco de cheia.
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> TVP 03 | Rio da Costa / Ribeira da Pévoa : Pévoa de Santo Adrido-Olival Basto — a zona baixa de

Olival Basto e da Pévoa de Santo Adriao sao frequentemente afetadas por cheias rapidas que
resultam de precipitacao excessiva e da proximidade do Rio da Costa, Ribeira da Pdévoa,
sinalizando-se, neste continuo urbano, um elevado numero de edificios e de alojamentos com
sensibilidade a cheias e a inundacgodes.

> TVP 04 | Ribeira de Canecas : Canecas — na area adjacente a Ribeira de Canecas, sobretudo a
norte da autoestrada A9, sao igualmente sinalizados varios edificios residenciais situados em
zonas de risco de cheia.

Eventos extremos de calor

O fenédmeno da ‘ilha urbana de calor’ afeta todas as areas de continuo urbano concelhias, ainda que
os seus efeitos ndo sejam uniformes em todo o territorio.

O concelho regista trés tipologias dominantes, que podem, em alguns espagos de menor expressao,
ser cumulativas, designadamente: i) as que apresentam uma maior elevada densidade e
compacidade do tecido construido, com condi¢gdes de ventilagdo reduzidas, gerando, por esse motivo,
maior desconforto térmico; ii) as que se caracterizam pela escassez de estruturas verdes e volumes
de agua, que poderiam contribuir para a sua amenizagao térmica; g, iii) as que concentram maior
proporg¢ao de populagao residente com maior sensibilidade.

Neste sentido, € possivel distinguir quatro (4) TVP no concelho com maior vulnerabilidade climatica
aos eventos extremos de calor:

> TVP 05 | Odivelas — a cidade de Odivelas, entre a proximidade do shopping ‘Strada Outlet’ e o
IC22, caracteriza-se pela significativa compacidade do territério construido, concentrando,
simultaneamente, uma populagcdao mais envelhecida, excecionando a Urbanizacao Colinas do
Cruzeiro.

> TVP 06 | Pdévoa de Santo Adrido - territério compreendido entre a Rua Luis de Camobes, a
nascente e o IC22, a poente, distinguindo-se pela elevada densidade urbanistica, edificios de
idade avancada e populacao mais envelhecida.

> TVP 07 | Ramada - territdrio na proximidade do limite concelhio, com diferentes matrizes
urbanisticas, desde edificios unifamiliares a edificios com muitos pisos, com significativa
densidade, escassez de estruturas verdes e alguma populagao residente envelhecida.

> TVP 08 | Pontinha - pelos mesmos critérios, destaca-se também a area residencial da Pontinha,
compreendida sensivelmente entre o Bairro Padre Cruz e o Bairro Méario Madeira, a nascente,
com edificios mais antigos, predominantemente dos anos 60 e 70 do século passado, € a Rua
dos Besouros e a Rua do Poder Local, a poente, contrastando entre edificios até dois a trés pisos
com edificios até 20 pisos, estes de construgao mais recente (dos anos 80), a que acresce a
escassez de espacos verdes e arborizacao do espaco publico.
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Instabilidade de vertentes

A suscetibilidade aos movimentos de massa em vertentes verifica-se no municipio em areas de
declive moderado e forte, em terrenos do ‘Complexo Vulcanico de Lisboa' e em margas e calcarios
margosos de idade cretacica, sinalizando-se, em particular, dois (2) TVP de maior vulnerabilidade a
instabilidade de vertentes:

> TVP 09 | Vertente Sul — das areas em risco de instabilidade de vertentes existentes no concelho,
a ‘Vertente Sul' - uma longa costeira com orientagao nordeste-sudoeste, que abrange Olival
Basto, Odivelas e Pontinha -, apresenta uma unidade de paisagem com declives muito
acentuados resultantes da heterogeneidade dos materiais e da erosao associada a instalacao
da rede hidrografica, com elevada vulnerabilidade, pelo significativo nimero de edificios e
alojamentos ai existentes.

> TVP 10 | Costeira de Canecas —a serra da Amoreira, na costeira sobranceira a Canecas, configura
a situagao de maior vulnerabilidade a este tipo de risco, atendendo a dimensao e densidade da
sua ocupacgao urbana e populacional.

Incéndios florestais

A suscetibilidade aos incéndios florestais verifica-se no Municipio em diversas areas dispersas pelo
territorio concelhio, destacando-se, em particular, um espaco de maior vulnerabilidade climatica que
configura um outro TVP, associado aos incéndios florestais:

> TVP 11| Canegas Rural — o norte do concelho, na UF de Ramada e Canegas, € onde existe a maior
extensao de area florestal e onde a orografia € mais acidentada, conferindo-lhe maior
suscetibilidade a incéndios florestais. E também uma area com alguma ocupacio populacional
com exposicao a este risco, o que lhe confere naturalmente uma maior vulnerabilidade pelos
impactes que podera causar.

9.1.5. CAPACIDADE ADAPTATIVA

A forma como os atores locais lidam com fendmenos climaticos adversos, associada a disponibilidade
de recursos para a resposta as varias ocorréncias, traduz-se na capacidade adaptativa de um territério
e esta relacionada ndao s6 com a aptidao para a intervengao apos a ocorréncia do evento, mas também
com a capacidade de atuar preventivamente de modo a minimizar os riscos.

Um territério com recursos adequados e medidas estruturadas para fazer face a este tipo de eventos

estara mais bem preparado para enfrentar os impactes das alteragdes climaticas, e assim, mitigar os
efeitos negativos dos fendmenos climaticos nos varios dominios da sociedade.
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Ao longo dos ultimos anos, o concelho de Odivelas foi afetado, sobretudo, por eventos de precipitagao
excessiva e ondas de calor, os quais, no caso de alguns eventos de precipitacdao excessiva,
desencadearam uma resposta por parte do Servico Municipal de Protecdo Civil (SMPC) da CM
Odivelas.

De um modo geral, a operacionalizagao dos meios envolvidos nas atividades de resposta aos impactes
dos eventos meteorolégicos € garantida por um vasto conjunto de entidades de diversas tipologias e
de ambitos nacional, regional e local. Estas entidades tém um papel essencial na resposta a
emergéncia e socorro a populagdao, na manutengao da seguranca de pessoas € bens, bem como na
salvaguarda de espacos naturais e seminaturais. Algumas delas desempenham ainda um papel de
relevo na prevencao e alerta para eventos meteoroldgicos extremos. Contudo, e uma vez que no
preenchimento do PIC-L nao foi disponibilizada informagao sobre as entidades envolvidas nas agdes
de socorro levadas a cabo, ndo € possivel apresentar uma sistematizacao daquelas que estiveram
envolvidas no desencadeamento das varias respostas a emergéncia.

No contexto da ocorréncia de uma catastrofe natural ou de um acidente grave, o SMPC assume um
papel preponderante na minimizagao dos efeitos do evento sobre as pessoas, bens e ambiente e na
reposicdo da normalidade nas areas afetadas. Tem como missao:

> Levantamento, previsao, avaliacdo e prevencao dos riscos coletivos do municipio;
> Analise permanente das vulnerabilidades municipais perante situagdes de risco;
> Informagao e formacao das populagdes do municipio, visando a sua sensibilizacdo em matéria

de autoprotecao e de colaboracao com as autoridades;

> Planeamento de solugdes de emergéncia, visando a busca, o salvamento, a prestacao de
socorro e de assisténcia, bem como a evacuacgao, alojamento e abastecimento das populagdes
presentes Nno Municipio;

> Inventariagcao dos recursos e meios disponiveis e dos mais facilmente mobilizaveis, ao nivel
municipal;
> Estudo e divulgagao de formas adequadas de protecao dos edificios em geral, de monumentos

e de outros bens culturais, de infraestruturas, do patrimdénio arquivistico, de instalagdes de
servicos essenciais, bem como do ambiente e dos recursos naturais existentes no municipio; g,

> Previsdo e planeamento de acgdes atinentes a eventualidade de isolamento de areas afetadas
por riscos no territério municipal.

Um dos instrumentos do SMPC é o Plano Municipal de Emergéncia (PME) no qual, para além de
identificadas as vulnerabilidades do concelho aos varios riscos existentes, sdo também definidas as
orientagdes relativas ao modo de atuagao dos varios organismos, servigcos e estruturas a empenhar
em operacdes de protecdo civil. Tem como objetivo a reposicdo da normalidade das areas afetadas,
de modo a minimizar os efeitos de um acidente grave ou catastrofe.

O Presidente da Camara Municipal é o coordenador do PME e a autoridade municipal de protecao
civil competente para declarar a situacao de alerta de ambito municipal, desencadeando as a¢des de
protecao civil de prevengao, socorro, assisténcia e reabilitacdo adequadas, sendo apoiado pelo SMPC
e pelos restantes agentes de protecao civil.
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A articulagao entre as varias entidades e instituicbes de ambito municipal imprescindiveis as
operagdes de protegdo e socorro, emergéncia € assisténcia previsiveis ou decorrentes de acidente
grave ou catastrofe é assegurada pela Comissao Municipal de Protecao Civil, enquadrada pela Lei n.°
65/2007 de 12 de novembro.

A Comissao Municipal de Protecao Civil de Odivelas é constituida por:

> Presidente da Camara Municipal;
> Coordenador municipal de protecao civil;
> Elemento do comando de cada corpo de bombeiros existente no municipio (Bombeiros

Voluntarios de Canecgas, Odivelas e Pontinha);

> Elemento de cada uma das forgas de segurancga presentes no municipio (PSP);

> Capitaes dos portos que dirigem as capitanias existentes no distrito;

> Autoridade de saude do municipio;

> Dirigente maximo da unidade local de saude ou o diretor executivo do agrupamento de centros

de saude da area de influéncia do municipio e o diretor do hospital da area de influéncia do
municipio, designado pelo diretor geral da saude;

> Representante dos servicos de seguranca social;
> Representante das juntas de freguesia a designar pela assembleia municipal; e,
> Representantes de outras entidades e servigos, implantados no Municipio, cujas atividades e

areas funcionais possam, de acordo com 0s riscos existentes e as caracteristicas da regiao,
contribuir para as acdes de protecao civil (SIMAR, Metropolitano de Lisboa, Rodoviaria de Lisboa,
Altice Portugal, Lisboa Gas, Estradas de Portugal, Regimento de Engenharia 1 da Pontinha,
EDP).

O Municipio de Odivelas estd dotado de varios instrumentos de planeamento de emergéncia
relativamente recentes, o que pode contribuir para uma resposta eficaz, nomeadamente o ‘Plano
Municipal de Emergéncia de Odivelas’ (PMEO), o ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios’ (PMDFCI) de Odivelas, o ‘Plano Prévio de Intervencao (PPI) do Centro Histérico de Odivelas’,
o ‘Plano de Contingéncia para Ondas de Calor de Odivelas’ e o ‘Plano de Contingéncia para Vagas de
Frio de Odivelas'.

O PMEO foi aprovado em 2015, incidindo sobre todo o territério concelhio e tendo como finalidade
precaver todos os riscos naturais ou antrépicos a que possa estar sujeito, bem como definir as
orientacdes relativamente ao modo de atuagao dos varios organismos, servicos e estruturas a
empenhar em operacdes de Protecao Civil.

Os seus principais objetivos sao:

> Providenciar, através de uma resposta concertada, as condicdes e os meios indispensaveis a
minimizacao dos efeitos adversos de um acidente grave ou catastrofe;
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> Definir as orientacdes relativamente ao modo de atuagao dos varios organismos, servicos e
estruturas a empenhar em operagdes de Protecao Civil;
> Definir a unidade de direcao, coordenagao e comando das agdes a desenvolver;
> Coordenar e sistematizar as agdes de apoio, promovendo maior eficacia e rapidez de
intervencdo das entidades intervenientes;
> Inventariar os meios e recursos disponiveis para acorrer a um acidente grave ou catastrofe;
> Minimizar as perdas de vidas e bens, atenuar ou limitar os efeitos de acidentes graves ou

catastrofes e restabelecer o mais rapidamente possivel, as condicbes minimas de normalidade;

> Assegurar a criacdao de condigdes favoraveis ao empenhamento rapido, eficiente e coordenado
de todos os meios e recursos disponiveis num determinado territdrio, sempre que a gravidade
e dimensdo das ocorréncias o justifique;

> Habilitar as entidades envolvidas no plano a manterem o grau de preparacao e de prontidao
necessario a gestdo de acidentes graves ou catastrofes; e,

> Promover a informacgao das populagdes através de agles de sensibilizacao, tendo em vista a
sua preparagao, a assungao de uma cultura de autoprotegdo e o entrosamento na estrutura de
resposta a emergéncia.

O PMDFCI de Odivelas foi aprovado em 2020, para o periodo 2020-2029, e visa assegurar a respetiva
atualizacdo do plano anterior. Instrumento de defesa da floresta contra incéndios, através da definicao
de acdes de carater preventivo e interventivo, prevendo e programando, de forma integrada, as
intervencdes das diferentes entidades envolvidas perante a eventualidade de ocorréncia de
incéndios, constitui-se como um instrumento fulcral.

O PMDEFCI assenta todas as suas agdes de defesa e prevengao da floresta contra incéndios em cinco
eixos estratégicos, nomeadamente: ‘Eixo 1 - Aumento da resiliéncia do territério aos incéndios
florestais’; ‘Eixo 2 - Reducao da incidéncia dos incéndios’; ‘Eixo 3 Melhoria da eficacia do ataque e da
gestdo dos incéndios’; ‘Eixo 4 - Recuperar e reabilitar ecossistemas’; e, ‘Eixo 5 - Adogcao de uma
estrutura organica funcional e eficaz'

O Plano também identifica as entidades intervenientes na defesa da floresta contra incéndios:

> Bombeiros Voluntérios;

> Camara Municipal de Odivelas;

> ANEPC - Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil;
> Equipas de vigilancia;

> FEPC - Forga Especial de Protecao Civil;
> ICNF - Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas;
> GNR - Guarda Nacional Republicana;

> PSP - Policia de Seguranca Publica.
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O PPI do Centro Histérico de Odivelas, elaborado em 2012, constitui um importante instrumento de
apoio aos agentes da protecao civil, uma vez que identifica os principais fatores de risco, os pontos
nevralgicos do patrimoénio a defender e as artérias viarias mais acessiveis em caso de emergéncia.
Permite assim, conhecer antecipadamente os cenarios e os meios, de modo a desencadear a resposta
a operagdes de protecao e socorro garantindo uma melhor gestao integrada de recursos.

O ‘Plano de Contingéncia para Ondas de Calor’ e o ‘Plano de Contingéncia para as Ondas de Frio’
assumem especial relevancia no atual contexto de alteragdes climaticas e surgem da necessidade de
mitigar os efeitos de temperaturas extremas em alguns nucleos populacionais considerados mais
frageis, como sem-abrigo ou idosos em situagao de isolamento.

Estes planos, para além da identificagao e sinalizacao da populagcdo mais vulneravel, definem um
plano de contingéncia e um sistema de alerta, bem como a organizagcao da resposta.

Na resposta sdo envolvidas varias entidades, nomeadamente:

> Camara Municipal de Odivelas: Divisao de Transportes e Oficinas (DTO); Divisdo de Inovagao
Social e Projetos Educativos (DISPE); Gabinete de Comunicagao e Modernizagao Administrativa
(GCMA); Divisao de Desenvolvimento Desportivo (DDD);

> PSP - Policia de Seguranca Publica;
> Bombeiros Voluntérios;

> Juntas de Freguesia; e,

5 ACES Loures-Odivelas.

Para além destes instrumentos, orientados diretamente para a atuagao em caso de emergéncia,
decorrentes de fendmenos climaticos extremos e ndo soé, existem outros planos que podem
igualmente contribuir para a estratégia de adaptagdao municipal, dos quais se destacam, pela sua
incidéncia territorial, os Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT), nomeadamente o
Plano Diretor Municipal (PDM), os Planos de Urbanizacado (PU) e os Planos de Pormenor (PP).

Importa ainda salientar a recente elaboragao de outros documentos, de ambito regional, que podem
contribuir para o robustecimento da capacidade adaptativa do concelho e consequente reducao da
vulnerabilidade as alteragdes climaticas.

Entre estes, destacam-se o documento ‘O Ordenamento do Territdério na Resposta as Alteracdes
Climaticas: Contributo para os PDM’, elaborado pela Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento
Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT), em 2019, que sistematiza medidas de mitigagao e
adaptacao as alteragdes climaticas a considerar nos planos diretores municipais, tal como o ‘Plano
Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa’ (PMAAC-AML),
elaborado pela AML em 2019, um instrumento fundamental para enfrentar os desafios que as
alteragdes climaticas irao colocar no futuro, estabelecendo um caminho adaptativo para reduzir a
vulnerabilidade climatica atual e futura da regidao metropolitana.

No PMAAC-AML, foram ainda definidas linhas de intervencao para a adaptagao municipal aos
principais riscos climaticos, incluindo formas para a sua integracao nos instrumentos de gestao
territorial, estando atualmente em curso a preparacao de projetos estratégicos metropolitanos e
intermunicipais, com o objetivo de operacionalizar a estratégia adaptativa preconizada no Plano.
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9.2. IMPACTES E VULNERABILIDADES CLIMATICAS FUTURAS

De acordo com os estudos de cenarizacao climatica desenvolvidos no ambito do presente Plano, as
principais alteracdes bioclimaticas projetadas para o territdrio concelhio, para meados e final do
presente século (horizontes temporais entre 2041 e 2070 e entre 2071 e 2100) sdo, em sintese, as
seguintes:

> Aumento generalizado da temperatura média do ar, com expressao em todas as estacdes do
ano, com maiores incrementos projetados para os periodos do verdo e do outono. A escala
anual, cenariza-se um aumento da temperatura média entre 1,3°C e 1,8°C para o horizonte
temporal de 2041-70, podendo, no final do século, atingir 3,3°C;

> Subida da temperatura minima e maxima, ainda que mais acentuada da temperatura maxima.
As projecdes apontam para subidas da média da temperatura maxima anual proximas dos 2
,0°C em meados deste século, podendo chegar aos 3,5°C no final do século. Quanto a
temperatura minima, o aumento serd mais ligeiro do que o previsto para as temperaturas
maximas, com os incrementos mais relevantes no outono;

> Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor, com as projecdes dos indicadores
associados a condigcdes térmicas a estimarem igualmente um aumento dos eventos de calor
intenso ou excessivo;

> Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor, com alargamento a primavera
(meses de abril e de maio) e ao inicio do outono (més de outubro);

> Aumento da frequéncia de dias muito quentes (em que a temperatura maxima é superior ou
igual a 35°C), sendo que, tendo em conta a projecao climatica para o final do século, ira assistir-
se a uma acentuada inversao dos padrdes de stress térmico, passando de uma situagao atual
com predominancia dos dias com stress por frio (129 dias/ano), para uma situacdo no final do
século em gque se estima uma diminuicao de 124 dias por ano de stress por frio e em que
passardo a predominar os dias com stress por calor (168 dias/ano);

> Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao, estimando-se um aumento em mais 29
dias por ano, até ao final do século XXI, ocorrendo de forma mais expressiva no verao e no
outono, muito embora venham também a ocorrer na primavera;

> Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais, especialmente durante o verao,
projetando-se um aumento de nove dias até ao final do século, muito embora as estimativas
admitam um acréscimo que podera ir até aos 30 dias;

> Reducado generalizada do numero de dias de geada, para ambos os horizontes temporais
considerados, estimando-se a efetiva possibilidade deste fendmeno poder deixar de ocorrer em
Odivelas;

> Diminuicdo generalizada da precipitacdao anual, estimando-se uma reducdao em menos 6% até

meados do século e em menos 17% até ao final do século, sendo a maior redugdo percentual da
precipitacao total projetada para o verao;
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> Alargamento e acentuacdo da estagdo seca no regime pluviométrico anual;

> Diminuicdo do numero de dias de precipitacao, projetando-se a escala anual entre menos 11 e
14 dias por ano, em meados do século, e de menos 12 a 17 no periodo 2071-2100;

> Secas mais frequentes e severas com maior frequéncia a ocorrer, sobretudo, no final do século;
> Mudancas pouco significativas para o comportamento futuro do vento;
> Diminuigdo acentuada do numero de dias em onda de frio, menos 14 a 16, entre 2041-2070, e

menos 16 a 18, no periodo 2041-2070;

> Reducdo acentuada do nimero de dias de stress por frio, projetando-se menos 118 dias/ano
(2041-2070) e menos 124 dias/ano (2071-2100); e,

> Aumento da frequéncia de dias com precipitacao muito intensa (igual ao superior a 20 mm),
em mais 2 dias por ano, ocorrendo esse aumento no inverno.

As alteragdes bioclimaticas anteriormente apresentadas poderao influenciar de forma assimétrica as
atuais vulnerabilidades climaticas do concelho de Odivelas, oscilando entre o poderem atingir de
forma mais severa algumas atividades e setores ja afetados pelos riscos e eventos climaticos, ou,
entdo, poderem atingir novas atividades e setores com um impacte bastante imprevisivel e/ou
emergirem novos fendmenos climaticos.

Subsequentemente, a analise e o conhecimento aprofundado das intera¢des entre fatores climaticos
e dominios nao climaticos assume-se crucial na atualidade para uma intervencao no territdrio o mais
informada, consciente e adequada possivel, com potencial de mitigagcao dos impactes dos eventos
climaticos.
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VULNERABILIDADES TERRITORIAIS E SETORIAIS

Suportado na analise desenvolvida - incluindo a avaliagdo climatica do territdrio, as projecdes

climaticas, do contexto territorial, da sua sensibilidade aos estimulos climaticos e considerando os

impactes e vulnerabilidades climaticas atuais -, apresentam-se os principais impactes negativos e

positivos, diretos e indiretos futuros, associados as alteragdes climaticas, estruturados segundo os
setores da ENAAC 2020.

Agricultura e florestas

iversidade e paisagem

Biod
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Impactes negativos diretos

(ameacas)

Potenciais perdas de aptidao agricola em terrenos
com maior exposi¢do aos eventos climaticos
extremos

Erosdo dos solos (camada superficial), com
consequente reducgdo da matéria organica presente
no subcoberto e lixiviagdo com potencial
contaminagdo de dguas

Danos e perdas nas culturas temporarias
e permanentes

Propensé&o para maior ocorréncia de fogos florestais,
com maior intensidade e impactes mais severos
no coberto florestal

Reducéao da matéria organica disponivel no solo,
por aumento da mineralizagdo da mesma

Diminuigdo da produtividade de culturas agricolas
com maiores necessidades hidricas

Alteracao dos padrdes de biodiversidade

Alteragdo do uso do solo

Diminuicdo da disponibilidade de agua
Condicionamento dos processos quimicos

e biolégicos nos meios hidricos, com consequéncias
no comportamento dos ecossistemas e ocorréncia

de problemas de eutrofizagdo

Alteragdes fenoldgicas com efeitos no ciclo de vida
das espécies

Alteracdo da qualidade visual da paisagem
da cidade

Impactes negativos indiretos
(ameacas)

Potencial redugéo dos rendimentos agricolas
associados as culturas e espécies/variedades atuais

Reducéo dos niveis de armazenamento
de dgua para rega

Aumento da contaminacgado de aguas superficiais
e subterraneas

Continuidade da perda de populacao ligada
ao setor agricola

Possibilidade de danos e aumento dos custos
de reabilitagdo de instalagdes agricolas de apoio

Possibilidade de danos em infraestruturas
de abastecimento de dgua e energia elétrica
as exploragdes

Possibilidade de danos em vias de acesso
(caminhos rurais)

Perda de produtividade agricola e florestal
Alteragdo das culturas instaladas

Incremento do nimero de ocorréncias
de incéndios florestais

Incremento de deslizamentos de massas
em vertentes

Continuidade da rarefacdo dos espagos agroflorestais

Proliferacdo de espécies ndo endémicas em areas
ardidas

Aumento da poluicdo atmosférica e das poeiras
em suspensdo no ar
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Economia

Saude humana

comunicagoes

Seguranc¢a de pessoas e bens

Impactes negativos diretos

(ameacas)

Intensificagdo dos danos e prejuizos
em estabelecimentos empresariais
e infraestruturas de apoio

Aumento dos momentos/dias ndo produtivos
orientados a responder aos impactes dos eventos
climaticos

Aumento do desconforto térmico dos trabalhadores

Maior ocorréncia dos danos nos elementos
do patrimonio histérico-cultural edificado

Maior pressdo sobre os sistemas de saude,
com agravamento da despesa associada

Maior dificuldade de regulagdo térmica do corpo,
com uma deteriora¢do da sensagdo de bem-estar

Aumento da morbilidade e da mortalidade associada
aos picos de calor

Aumento dos niveis de ozono e dos poluentes
atmosféricos associados as temperaturas elevadas

Aumento da frequéncia de incéndios
e da area ardida, associados ao aumento
da secura dos combustiveis

Aumento de cheias rapidas e inundacdes
em meio urbano

Maior frequéncia de movimentos de vertentes
Maior frequéncia e intensidade de secas

Aumento da exposicdo de pessoas a eventos
extremos (ondas de calor)

Aumento dos danos em equipamentos
e infraestruturas

Maior necessidade de dotar as infraestruturas

de revestimento da camada de desgaste
apropriada as condig¢des climatéricas
(nomeadamente resistente a altas temperaturas)

Aumento dos danos em vias de comunicagdo
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Impactes negativos indiretos
(ameacas)

Reducéo da capacidade produtiva

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos

em infraestruturas de transporte que servem

as areas industriais, designadamente rodoviarias
Maior ocorréncia de falhas de fornecimento

de energia elétrica a unidades industriais,
estabelecimentos comerciais e de servigos

Degradacgdo da qualidade da dgua e da transmissao
de doencas transmitidas pela agua

Restricdes ao consumo domeéstico de dgua e reducgdo
da qualidade do ar

Aumento/agravamento dos problemas respiratorios
e cardiovasculares nos grupos mais vulneraveis
(criangas, idosos e doentes crénicos)

Aumento da morbilidade associada ao desconforto
térmico estival

Perda de eficiéncia dos agentes e servicos de salde
por sobrecarga de utilizagdo

Disrupgéo da circulagdo rodoviaria
Aumento da erosao hidrica do solo

Reducéo da disponibilidade de dgua para consumo
urbano

Reducéo do conforto térmico
Perda de eficiéncia dos agentes e servicos

de emergéncia e socorro por sobrecarga
de utilizagdo

Maior congestionamento nas vias

Diminuicdo das condi¢cdes de seguranca
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Energia

Recursos hidricos

Agricultura e florestas

€ paisagem

Impactes negativos diretos

(ameacas)

Aumento do consumo energético coincidente
com ocorréncia de ondas de calor

Reducéao do conforto térmico das habitag¢des

no verao, com aumento dos custos associados

para assegurar os necessarios niveis de conforto

e de bem-estar

Desequilibrios entre procura e oferta de eletricidade

Aumento dos danos em infraestruturas energéticas

Reducéo da eficiéncia e eventual falha nos sistemas
de distribuicdo e transporte de energia

Perda de rendimento dos equipamentos
de produgédo de energia elétrica

Alteragdes no escoamento superficial

e na recarga dos aquiferos e consequente
reducao das disponibilidades hidricas
Diminuicéo da qualidade dos recursos hidricos

Restricdes no abastecimento e no consumo de dgua
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Impactes negativos indiretos
(ameacas)

Aumento da dificuldade do arrefecimento
de processos ou equipamentos com recurso
aagua

Reducéo da capacidade produtiva hidroelétrica
a nivel nacional

Aumento das necessidades hidricas

Degradacgdo da qualidade dos recursos hidricos
em areas ardidas

Restri¢des a conservacao de espagos verdes urbanos
Restricdes no consumo coletivo de agua

(por exemplo, em piscinas, estagdes com servicos
de lavagem automovel, etc.)

Figura 130 - Principais impactes negativos (ameagas) futuros para Odivelas, por setor da ENAAC 2020

Impactes positivos diretos

(oportunidades)

Aumento da produtividade de alguns sistemas
agricolas - nomeadamente pomares, cereais

e vinha — decorrente do aumento projetado

da temperatura média minima

Reducéao de danos na producgao agricola
(sobretudo ao nivel da horticultura, fruticultura,
olivicultura e viticultura), decorrente

da diminuigdo ou mesmo da sua supressdo
expectavel das ocorréncias de geada
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Impactes positivos indiretos
(oportunidades)

Alteragdes no planeamento dos espagos
agroflorestais afetados por incéndios mais orientada
a sustentabilidade ambiental e a promocao

e valorizagdo dos recursos enddégenos

Introducgdo de espécies agroflorestais autdctones,
mais resilientes, num processo de replantacao

e regeneracgdo vegetal mais adaptado as novas
condigdes climaticas

Introducgdo de politicas mais restritivas em termos
de eficiéncia no uso da dgua na produgéo
agropecuaria e mesmo florestal

Incremento de (novas) culturas, caracteristicas
de regides mais térmicas

Aumento da disponibilidade de alimento para
as populagdes de aves limicolas (até meados
do século) devido ao aumento das plataformas
lodosas
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Recursos

Icagoes

Economia

humana

Transportes e comun

Energia

hidricos

Impactes positivos diretos

(oportunidades)

Reducédo dos constrangimentos associados as >

geadas e aos dias de muito frio

Potencial diminuigdo de doengas associadas ao frio
e da sua severidade, nomeadamente do aparelho

circulatorio e respiratorio >

Potencial diminuigdo do excesso de mortalidade
durante o inverno

Reducao de combustivel florestal e do potencial
de propagacao de incéndios, devido a alteragdes

na composicdo e condigdes da vegetagdo >

Diminuigcdo dos impactes resultantes de vagas

de frio >

Reducéo dos acidentes rodoviarios devidos
a mas condi¢des meteoroldgicas, relacionada
com a diminuig¢do do numero de dias de chuva

Menor degradagéo das infraestruturas rodoviarias
pela diminuicdo de amplitudes térmicas e volumes
de precipitacao

Possibilidade de usar novos pavimentos e camadas
de desgaste com maior adaptabilidade e melhor
escoamento

Maior preferéncia pela utilizagdo dos transportes
publicos coletivos resultante do aumento

do nuimero de dias de temperaturas amenas

e reducado dos dias de frio e muito frio

Criagdo das condigdes necessarias e maior
preferéncia das populagdes pelos modos suaves de
transporte, com particular destaque, para a bicicleta

Reducéo das necessidades de energia para
aguecimento no inverno

Aumento do potencial de producdo anual
de energia solar fotovoltaica
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Impactes positivos indiretos
(oportunidades)

Aumento do turismo na Regido de Lisboa,
pelo aumento de dias amenos no ano

Novas regras de edificabilidade e urbanizac¢ao
segundo orientag¢des bioclimaticas

Possibilidade de introdugéo de espécies adaptadas
a secura e mais resilientes a incéndios

Novas regras de edificabilidade e urbanizac¢ao
em areas mais sensiveis

Diminuicdo de acidentes e aluimento de terras
e, consequentemente, dos danos nas infraestruturas

Reforco da intermodalidade e conectividade
dos transportes publicos

Menor impacte no conforto térmico no inverno

Maior investimento em centrais fotovoltaicas
e micro geragéo

Renovacgdo dos equipamentos de climatizagdo
e aumento da eficiéncia energética

Requalificagcédo do edificado por via do investimento
nas caixilharias e janelas

Investimento nas infraestruturas de abastecimento
e tratamento de agua

Procura de novas captagdes de dgua

Maior sensibilidade para o uso eficiente da dgua

Figura 131 - Principais impactes positivos (oportunidades) futuros para Odivelas, por setor da ENAAC 2020
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No estudo das vulnerabilidades climaticas futuras aos impactes setoriais, acresce a importancia de
identificar as vulnerabilidades espaciais aos varios riscos climaticos e a sua evolugdo projetada
decorrente dos cenarios de alteragdes climaticas.

Considerando a avaliagdo prévia das vulnerabilidades climaticas futuras desenvolvida no ambito do
PMAAC-AML para Odivelas, importa considerar os seguintes aspetos:

> O concelho apresenta uma forte assimetria no perfil de vulnerabilidades entre o setor norte (UF
de Canecgas e Ramada) e o setor sul (em particular, na UF de Pévoa de Santo Adridao e Olival de
Basto e freguesia de Odivelas).

> No setor norte, assumem particular vulnerabilidade os incéndios florestais e rurais e a
instabilidade de vertentes, projetando-se um agravamento em matéria de incéndios florestais
e rurais do grau de vulnerabilidade de alto para muito alto e de médio para elevado, sendo que,
no que se refere a instabilidade de vertentes, um agravamento do grau de vulnerabilidade de
médio para alto.

> No setor sul, assumem particular relevancias as cheias rapidas, sendo a vulnerabilidade atual a
este risco climatico especialmente severa na UF de Pévoa de Santo Adriao e Olival de Basto,
assim como na UF da Pontinha e Famdes. Estima-se que na sequéncia das alteracdes
climaticas projetadas, toda a zona baixa Odivelas (e também de Loures, territdrio contiguo)
mantenham o nivel maximo de vulnerabilidade;

> No que trata a vulnerabilidade atual e futura em termos de instabilidade de vertentes, o setor
norte apresenta uma vulnerabilidade média e o setor sul vulnerabilidades baixa e muito baixa.
Importa, neste contexto, destacar a drea da ‘Vertente Sul’ de Odivelas, por ser muito suscetivel
a este fendmeno e com uma forte instabilizacdao de vertentes. Trata-se de um territdrio situado
em zona de encosta caracterizada por uma topografia acidentada, com declive acentuado, e
por uma ocupacao urbana de génese ilegal, com cerca de 155 hectares e localizada entre a
CRIL/IC17, contigua ao Rio da Costa, bem como o limite do concelho de Lisboa.

> Relativamente as situagdes de calor extremo, o concelho nao apresenta uma vulnerabilidade
muito significativa. No entanto, estima-se que na sequéncia das alteragdes climaticas vira a
agravar-se, assim como na generalidade dos concelhos mais afastados da fachada atlantica. A
UF da Pontinha e Famdes e a UF de Canecas e Ramada registarao uma vulnerabilidade alta,
enguanto a freguesia de Odivelas e a UF de Pévoa de Santo Adridao e Olival de Basto uma
vulnerabilidade média, beneficiando de uma insercao geografica com maior ventilagao.
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Figura 132 - indice de vulnerabilidade atual a incéndios Figura 133 - indice de vulnerabilidade futura a incéndios
rurais/florestais rurais/florestais
Fonte: PMAAC-AML, 2018 Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 134 - indice de vulnerabilidade atual a erosdo do solo Figura 135 - indice de vulnerabilidade futura a eros&o do solo
Fonte: PMAAC-AML, 2018 Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 136 - indice de vulnerabilidade atual a instabilidade de
vertentes
Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 138 - indice de vulnerabilidade atual a cheias e
inundagdes
Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 137 - Indice de vulnerabilidade futura a instabilidade de
vertentes
Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 139 - indice de vulnerabilidade futura a cheias e
inundagoes
Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 140 - indice de vulnerabilidade atual a calor excessivo

Fonte: PMAAC-AML, 2018

Figura 141 - indice de vulnerabilidade futura a calor excessivo

Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 142 - indice de vulnerabilidade atual a seca
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Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 143 - indice de vulnerabilidade futura a seca

meteoroldgica

Fonte: PMAAC-AML, 2018
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Figura 144 - indice de vulnerabilidade atual a tempestades de Figura 145 - indice de vulnerabilidade futura a tempestades de

vento vento
Fonte: PMAAC-AML, 2018 Fonte: PMAAC-AML, 2018
9.2.2. AVALIAGCAO DO RISCO CLIMATICO

De modo a avaliar de forma sistematica a potencial evolugdo dos riscos climaticos no concelho, foi
elaborada uma andlise baseada em matrizes de risco, que permite definir uma priorizagdo dos
diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais necessidades de adaptacao.

Este exercicio teve por base o trabalho de avaliagao climatica e de vulnerabilidade desenvolvida
durante a elaboracao do PMAAC-AML, mas também o processo de avaliagao interna dos riscos
climaticos desenvolvido pelo Municipio de Odivelas.

O nivel de risco identificado sustenta-se, por um lado, na evolugcao das varidveis climaticas
considerando os cenarios de alteragdes projetadas para médio e longo prazo e, por outro lado, na
pesquisa e analise realizadas sobre a sensibilidade climatica do territério e os impactes e
vulnerabilidades atuais e futuras. Tendo como ponto de partida estes fatores, foi atribuida a
classificagdo da magnitude das consequéncias dos impactes.

Os resultados gerais desta analise estdo sumarizados na figura seguinte (figura 146).
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Nivel do Risco

Tendéncia

Riscos Climaticos do Risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo

(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

A Temperaturas elevadas / ondas de calor

B Precipitacdo excessiva 4 4 6 T

C Reducao da precipitacdo / secas

D Geada

E Temperaturas baixas / vagas de frio

F Vento forte

Nivel de risco

Moderado

Alto

Aumento do Risco T
Manutencgéao do Risco 2

Diminuigéo do Risco +

Figura 146 - Matriz de avaliagdo do risco climatico

Os cenarios apontam para um agravamento dos impactes associados aos riscos climaticos que
atualmente tém ja uma expressao significativa no territério concelhio, nomeadamente os eventos
associados a ondas de calor e precipitagao excessiva.

As alteracdes projetadas para os pardmetros climaticos estdo relacionadas com um significativo
aumento das temperaturas do ar, maxima e minima, e sobretudo no verdo e outono, bem como com
um aumento significativo do nimero de dias de verao, de noites tropicais e de dias muito quentes.

Atualmente, estes eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor apresentam um risco moderado
e estdo muito associados a incéndios florestais e, embora com um significado mais reduzido, ao
aumento da morbilidade e mortalidade. Tendo em conta os cenarios projetados e considerando
também a potenciagao dos impactes negativos relacionados com a redug¢ao da precipitagao, o nivel
de risco climéatico associado a temperaturas elevadas/ondas de calor deverd aumentar ao longo do
século, passando a muito alto, ja no periodo 2041-2070. O risco sera mais elevado nas areas de
densidade urbana média e elevada, onde os episddios de desconforto térmico ja se fazem sentir.

A acompanhar a tendéncia de aumento dos dias de stress pelo calor, ha uma diminuigao dos dias de
stress associado ao frio. Apesar de atualmente predominarem os dias com stress por frio, projeta-se
uma reducgao significativa no futuro préximo e uma redugao ainda mais acentuada no final do século.
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No que diz respeito a precipitagao, os cenarios climaticos apontam para uma redugao da precipitagcao
e acentuacao da estagao seca, na primavera, no verao e no outono. No entanto, para o inverno,
projetam um aumento, sendo, contudo, de referir que no cenario climatico mais gravoso, se prevé
uma redugdo da precipitacao no final do século.

Se por um lado os cenarios preveem uma diminui¢cao do nidmero de dias de precipitagao, por outro
preveem um aumento da frequéncia de dias com precipitacdo muito intensa (igual ou maior a 20 mm)
no inverno. Atualmente, em algumas areas do concelho de Odivelas, os impactes associados a
eventos de precipitagdo intensa sao ja elevados, pelo que se prevé um agravamento do risco a meédio
e longo prazo.

As projecdes apontam para um aumento da frequéncia e intensidade das secas, o que, associado a
diminuicdo da precipitagao total e ao numero de dias de precipitagao, tornardo estes riscos climaticos
mais frequentes e com consequéncias de maior magnitude.

No que diz respeito ao risco climatico associado a geada, atualmente como um nivel de risco baixo,
as projegdes apontam para uma tendéncia de redugao generalizada, podendo mesmo deixar de
ocorrer no concelho.

A tendéncia do risco climatico associado a ventos fortes manter-se-a inalterada a médio prazo,
podendo vir a registar um ligeiro agravamento a longo prazo.

Da analise efetuada, conclui-se gue os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com o aumento das
temperaturas elevadas/ondas de calor, da precipitacdo excessiva e da reducdo da precipitacdo/secas.

Na figura 147, é apresentada de forma esquematica a evolugdo do risco para os principais impactes
associados a eventos climaticos no concelho, com indicagdo da avaliagdo feita em termos de
prioridade. Sdo considerados como prioritarios todos os impactes que apresentem valores de risco
climatico (decorrente da multiplicagdo da frequéncia de ocorréncia pela magnitude do impacte)
iguais ou superiores a 6, no presente ou em qualquer um dos periodos futuros considerados.

Presente 2041-2070 2071-2100

i

Frequéncia de ocorréncia

-

1 2
Consequéncia do impacte

Temperaturas Precipitacio Reducio da Temperaturas
m elevadas / ondas @ exce_fsivg precigitaqéo / secas baixas / vagas Geada Vento forte

de calor de frio

Figura 147 - Projecao da evolugédo do risco climatico para os principais impactes associados a eventos climaticos em Odivelas
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A posicao definida para a linha - que representa a potencial atitude do Municipio perante o risco—tem
COMO Pressuposto a assungao, por parte da autarquia, da necessidade de atuacgao prioritaria perante
0s riscos de maior magnitude no futuro.

A matriz de risco devera ser revista periodicamente, de modo a introduzir fatores de calibragao nas
projecdes climaticas e reduzir o nivel de incerteza associado a cenarizagdao de alguns parametros,
assim como a refletir a adogdo atempada de medidas e opg¢des de adaptacao, que poderdo influenciar
positivamente na diminui¢cao das consequéncias dos impactes climaticos expectaveis.
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10. ESTRATEGIA, MEDIDAS E ACOES

10.1. QUADRO ESTRATEGICO

A elaboracao deste capitulo e o desenvolvimento das analises subjacentes ao mesmo, no campo da
reflexdo estratégica e das propostas para a acgao, integraram os contributos decorrentes da
colaboragao técnica, estreita e permanente, dos técnicos da CM Odivelas, nomeadamente daqueles
que compdem o Grupo de Trabalho que acompanhou a elaboracao do PAC Odivelas.

Complementarmente, no quadro da adaptacao, recebeu inputs de outros agentes locais de Odivelas
(stakeholders), representantes de diversas entidades publicas e privadas relevantes, convidados a
participar através de contributos orais e escritos transmitidos no ambito das sessdes setoriais — que
decorreram sob a forma de trés webinars, realizados durante o més de novembro de 2020 -,
organizadas e promovidas pelo Municipio de Odivelas em articulagcdo com a equipa técnica de
consultores do Plano. Na esfera da mitigacao, desenvolvida posteriormente em 2023/2024, aguarda-
se gue essa auscultacao possa acontecer na fase de implementacgao do Plano.

10.2. ESTRATEGIA DE AGCAO CLIMATICA MUNICIPAL

A arquitetura da abordagem estratégica do PAC Odivelas construiu-se a partir de um conjunto de
principios coerentes, num primeiro momento, com os inscritos no PMAAC-AML - abordagem de
escala territorial superior, a nivel metropolitano — e estruturados, num segundo momento e em
concreto para este territdrio, segundo uma visao que prospetiva as intervencdes de mitigagao e
adaptacao local ao clima atual e futuro do concelho de Odivelas e que projeta, simultaneamente e
em articulagdo com a politica territorial do Municipio, um rumo dirigido ao cumprimento, a prazo, de
objetivos estratégicos e resultados operacionais exequiveis através de um conjunto de medidas e
acoes de mitigagao e adaptagao municipal prioritarias.

Desta forma, o quadro estratégico de acao climatica aqui delineado visa estabelecer as bases de
enguadramento técnico de um plano subsequente de intervengdao municipal no terreno (tangivel e
intangivel) — com medidas e acdes especificas para este fim -, o qual se pretende operativo e
concretizavel em Odivelas até 2030, nas condigdes, prazos e modelo de integracao, articulagcao e
governacgao institucional preconizado neste mesmo Plano.
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Figura 148 - Arquitetura base da estratégia de agdo climatica de Odivelas

No que concerne a componente de mitigagao, a estratégia de agao climatica incide em duas linhas
de intervencgao: a de intervengao municipal, pela qual a CM Odivelas é diretamente responsavel e, a
de ambito territorial, que inclui todos os agentes publicos e privados com atividade no territdrio, sobre
a qual o Municipio tera um papel preponderante. Para estas duas escalas, a estratégia integra, em
concordancia com o RNC 2050, duas frentes: por um lado, a reducao das emissdes de GEE priorizando
os setores com incidéncia territorial que apresentam maiores niveis de emissoes; e, por outro lado, a
capacidade potencial de compensac¢ao dos GEE, através da correta gestao e aumento de sumidouros.

OPERACIONALIZACAO DA MITIGACAO

EMISSORES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA

TERRITORIAL
MUNICIPAL
MEDIDAS LINHAS DE ACOES
INTERVENGAO PRIORITARIAS

DIMINUICAO DAS EMISSOES
AUMENTO DOS SUMIDOUROS

Figura 149 - Modelo integrado de operacionalizagdo da componente de mitigagdo
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Por sua vez, e no que respeita a componente de adaptacao (figura 150), a operacionalizagao desta

abordagem estratégica para a agao climatica estrutura-se a partir da resposta municipal necessaria

para minimizar ou, mesmo, eliminar, as vulnerabilidades climaticas atuais e futuras do territdrio de

Odivelas - evidenciadas nas etapas precedentes do Plano -, nomeadamente por via da andlise cruzada

da sensibilidade territorial, dos impactes e dos principais riscos climaticos do concelho.

OPERACIONALIZACAO DA ADAPTAGCAO

VULNERABILIDADES CLIMATICAS PRIORITARIAS

LINHAS DE ACOES

WSl INTERVENGAO PRIORITARIAS

TERRITORIOS VULNERAVEIS PRIORITARIOS

SELETIVIDADE FLEXIBILIDADE
TERRITORIAL FACEAINCERTEZA OPERACIONALIDADE

Figura 150 - Modelo integrado de operacionalizagdo da componente de adaptagdo

Daqui, resultardo um conjunto articulado e integrado de medidas, linhas de intervencao e acdes
prioritarias a desenvolver sobre o territdério, que consubstanciam uma abordagem estratégica
climatica, mas devidamente individualizada, para cada um dos grupos setoriais emissores de GEE (no
ambito da mitigacao) e dos territdrios vulneraveis prioritarios (TVP) de Odivelas ja identificados
anteriormente.

A operacionalizagdo das medidas de mitigagdo e de adaptacao sera realizada através da definicdo de
acdes - projetos, atividades correntes e/ou intervencdes pontuais - de natureza material (aqui
designadas como ‘opc¢bes infraestruturais’) e/ou imaterial (identificadas como ‘opcdes nao
estruturais’). Para o efeito, para a classificagcao das formas de operacionalizagdo das linhas de
intervencao foram aplicadas as trés categorias de opg¢des de adaptagao planeada, apresentadas pela
Comissdo Europeia no ‘Livro Branco’ (CE, 2009) e na ‘Estratégia da Unido Europeia para a adaptagao
as alteracdes climaticas’ (CE, 2013), nomeadamente:
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INFRAESTRUTURAS CINZENTAS

(! OPGOES
INFRAESTRUTURAIS
INFRAESTRUTURAS VERDES
INTEGRAGCAO
OPCOES GOVERNACAO

NAO ESTRUTURAIS CAPACITACAO E SENSIBILIZACAO

MONITORIZACAO

Figura 151 - Tipologias de intervencao operacional (agdes) no processo da agdo climatica

- Opcodes infraestruturais correspondem a intervengdes fisicas, naturais ou construidas:

> Cinzentas: no que respeita a adaptacao, intervengdes com o objetivo de tornar edificios e outras
infraestruturas mais bem preparados para lidar com as alteragcdes climaticas, em particular com
eventos extremos; na esfera da mitigacao, intervengdes que diminuam as necessidades
energéticas das habitagdes, equipamentos e edificios coletivos, bem como do parque industrial
odivelense g, criagao de infraestruturas que permitam descarbonizar a mobilidade (vias
pedonais, ciclovias, parques dissuasores, ligacdes de metro) €;

> Verdes: espacos verdes que contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para
objetivos como a reversao da perda de biodiversidade, da degradacao das estruturas verdes
urbanas, o restabelecimento dos ciclos da agua e para o aumento de sumidouros, com
acréscimo no sequestro de CO..

- Opgdes nao estruturais correspondem ao desenho e implementagdo de politicas, estratégias e
processos, podendo ser concretizadas através de:

> Integracdo: assuncao de medidas de agao climatica em estratégias, planos, projetos,
regulamentos e estudos procurando que a mitigagcdo e a adaptacao sejam consideradas nas
varias dimensdes das politicas nacionais, regionais, setoriais e locais;

> Governagdo: mecanismos e solugdes institucionais que permitam articular varios atores de
forma coordenada e objetivada, visando responder, por um lado, a metas de descarbonizagao
e, por outro, a vulnerabilidades climaticas e eventos extraordinarios;

> Capacitacdo e sensibilizagdo: acdes que visam fomentar a diminuicao do consumo energético
nos varios setores com consequente diminuicao das emissdes de GEE e, por outro lado,
aumentar a capacidade de resposta de adaptagdao dos varios atores e incrementar a
consciencializacao das comunidades locais para os impactos das alteragdes climaticas;

> Monitorizagdo: monitorizagao anual da evolucao das emissdes de GEE (de ambito territorial e
municipal) e da capacidade dos sumidouros, bem como agdes de acompanhamento da
evolucdo climatica, dos impactos das mesmas no territério e da capacidade adaptativa dos
atores e sectores locais, bem como dos territérios vulneraveis prioritarios.

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 180 | 264



Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

A\
N

No contexto do desenvolvimento territorial ha que considerar que, pela sua natureza, as alteracdes
climaticas tendem a agravar desigualdades e assimetrias territoriais e socioecondmicas, uma vez que
as comunidades e as populacdes mais desfavorecidas socialmente e carenciadas economicamente
dispdéem, naturalmente, de menor capacidade de resposta e de resiliéncia aos impactes dos
fendmenos climaticos extremos e ao processo progressivo de adaptagao, quer por falta de recursos
informacionais, quer por limitagcdes materiais e operacionais para confrontarem e incorporarem estes
desafios. Importa ainda referir no quadro da mitigagdo que, as comunidades e populagdes
desfavorecidas, serdao em principio aquelas que estarao em situacao mais provavel de pobreza
energética e, como tal, deverdo ser as comunidades prioritarias de interveng¢ao na linha estratégica
da eficiéncia energética no consumo domeéstico.

Consequentemente, os principios que balizam a estratégia climatica do Municipio de Odivelas
distribuem-se por dois grupos principais — principios de acao e principios de governanga —, 0s quais
conferem especial atencao aos territérios vulneraveis prioritarios identificados no concelho e as
comunidades e populagdes mais desfavorecidas e fragilizadas.

- Principios de a¢&o para a adaptacdo climdtica:

> Sustentabilidade: a mitigagcao e a adaptacgao climatica local ditadas pelo PAC Odivelas visam
promover um desenvolvimento territorial mais resiliente e sustentavel, que fomente a
utilizacao eficiente dos recursos, nomeadamente energéticos e, o racional uso e ocupagao do
territdrio, valorizando o equilibrio, os ecossistemas e promovendo as boas praticas ambientais;

> Equidade territorial: o PAC Odivelas propde uma estratégia climatica mais equitativa na criagao
de oportunidades e contribuindo para um territério menos emissor, rumo a neutralidade
carbdnica e, mais preparado para os impactes atuais e futuros das mudancas climaticas;

> Justica socioecondmica e territorial: a implementacdao do PAC Odivelas deve promover um
desenvolvimento local que garanta a coesdo socioecondmica e territorial, diminuindo
desigualdades e atuando prioritariamente no aumento da resiliéncia de individuos e de
comunidades com menor capacidade adaptativa, através da demarcacao de territdrios
vulneraveis prioritarios (TVP) do concelho, onde a concretizagao do principio de precaucao
assume a maior relevancia;

> Flexibilidade face a incerteza: o PAC Odivelas identifica linhas de atuagdao que concretizam as
medidas de mitigagao e adaptagao, permitindo que, em cada tempo, a comunidade local
responda de forma adequada a evolugao climatica e as situacdes de descarbonizagao e
adaptacao as vulnerabilidades, assumindo a atualizagao regular do caminho adaptativo.

- Principios de governo e governang¢a da adaptac¢do:

> Parceria: o PAC Odivelas deve ser implementado em modelo de parceria(s), valorizando a
governanca territorial e intersectorial na identificagcdao de necessidades, na partilha de saberes
€ recursos € na responsabilizacdo dos atores, na busca do imperativo da atuagao climatica;

> Integragdo e operacionalizagdo: a atuacao climatica espelhada no PAC Odivelas devera ser
prosseguida a escala municipal, no quadro das agdes prioritarias ajustadas a realidade concreta,
por forma a se poder monitorizar as mudangas e 0s impactes, potenciar os recursos e as
competéncias, bem como planear intervencdes participadas, mobilizadoras e de capacitacao
da comunidade e da populagdo local. Em particular, no quadro da mitigagao e adaptacgao,
configura-se essencial agir a escala municipal do territdrio (atores publicos e privados).
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As projecdes climaticas estudadas neste contexto municipal e na AML, tendo como referéncia dois
cenarios de concentragdes de GEE distintos, formulados pelo IPCC, permitiram compreender que
mesmo num contexto de desejavel profunda e acelerada descarbonizagao global, a inércia do sistema
climatico global originara a manutencao de todas as tendéncias recentes até ao final deste século; dai
a necessidade, inexoravel, dos territérios — e de Odivelas — terem que se adaptar ao processo de
alteragdes climaticas ja instalado e em aceleracao.

Os estudos climaticos desenvolvidos no ambito do PAC Odivelas (e também suportados, a uma escala
metropolitana, pelos elementos apresentados no ambito do PMAAC-AML), baseados na andlise de
registos histoéricos oficiais, permitiram identificar, desde 1971, subidas consistentes das temperaturas
médias e temperaturas maximas em Odivelas, assim como a ocorréncia, cada vez mais regular e
intensa, de ondas de calor e de secas; por contraponto, foi possivel verificar a reducao gradual dos
volumes pluviométricos globais, a par de alteragdes nos padrdes da sua sazonalidade, tal como a
diminuicdo das ondas de frio e do nimero de dias com geada.

VISAO ESTRATEGICA

Odivelas : um territério adaptado e resiliente

no quadro da agdo climatica.

Um territério de todos nés.

Neste contexto, o presente Plano procura, no quadro da mitigagao, tracar um caminho de reducao
de emissGes de GEE que possa iniciar o percurso rumo a neutralidade carbdénica e, no ambito da
adaptacao, reduzir as vulnerabilidades do concelho de Odivelas, acautelando os riscos climaticos,
potenciando as oportunidades e percorrendo um caminho adaptativo integrado e construido por
todos de forma a consolidar um territdério mais preparado para lidar com os desafios climaticos,
promovendo a agdo climatica como um instrumento equitativo e territorialmente mais justo,
contribuindo decisivamente para afirmar a capacidade de inovagdo e atratividade do concelho.

A operacionalizagdo da estratégia climatica, estruturar-se-a em torno de oito objetivos estratégicos
(OE), que respondem aos desafios colocados pelas alteragdes climaticas projetadas para o territdrio:

> OE 1| Reduzir as emissées de GEE
Diminuir as emissdes diretas e indiretas do territdrio. No que concerne as emissdes diretas,
importa focar este decrescimento nos quatro setores com maior relevancia, ja identificados:
transporte rodoviario; industria; doméstico e servicos; e, residuos. Relativamente as emissdes
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diretas (consumo de eletricidade) é de realcar o setor doméstico, o nao doméstico (comércio e
servicos) e a industria. No total de emissdes de GEE e de acordo com o RNC2050, visa atingir
uma diminuigao de 20% em 2030; 50 a 63% em 2040; e, 78% em 2050 (face a 2019).

> OE 2 | Aumentar a capacidade dos sumidouros de CO:zpor forma a garantir a neutralidade
carbonica do territério em 2050
Aumentar as areas de floresta e pastagens do territdrio, bem como melhorar a sua gestao no
sentido da otimizagcdo da capacidade de sequestro de CO2 No total e acordo com o RNC2050,
atingir um aumento da capacidade de sequestro do sumidouro de 133% por decénio - 2030,
2040 e 2050 (face a 2019).

> OE 3| Reduzir a exposi¢cdo aos riscos climdticos
Diminuir a vulnerabilidade climatica dos setores estratégicos e dos TVP de Odivelas,
aumentando a capacidade de organizacgao, planeamento e resposta a nivel municipal de modo
a lidar com o agravamento climatico projetado até 2100.

> OE 4 | Aumentar a capacidade adaptativa
Promover o fortalecimento da capacidade adaptativa local, criando condi¢gdes para que os
diversos atores sociais, econdmicos, ambientais e culturais de Odivelas lidem com os desafios
das alteragdes climaticas e integrem a adaptagao na sua estratégia de atuacgao local € no seu
modus operandi quotidiano.

> OE 5 | Promover a cooperagdo territorial para a mitigagdo e adaptagdo
Reforcar a governacao local integrada ao nivel do Municipio de Odivelas (promovendo a
transdisciplinaridade de planeamento e acao entre as diversas areas técnicas da Camara
Municipal), bem como em termos intermunicipais e com a administragao central, aumentando
assim a capacidade de responder de forma coordenada, com eficiéncia, aos desafios das
alteragdes climaticas.

> OE 6 | Dinamizar a literacia sobre altera¢cbes climdticas e a responsabilizagdo ambiental nos
processos de mitigagdo e adaptacdo
Informar e sensibilizar os atores do territério para a necessidade de compensag¢ao das emissdes
de GEE das suas atividades e, do publico em geral, para a adogao de comportamentos
individuais e coletivos menos poluentes.

> OE?7 | Aumentar a consciencializagdo e participagdo civica
Fomentar a divulgacao de informagao técnica e nao técnica sobre o processo de adaptagcao das
alteragdes climaticas junto da populagdo odivelense, preparando as comunidades locais para
0s impactes negativos e oportunidades que possam advir das alteragdes climaticas no
concelho.

> OE8 Promover a monitorizagdo e a avaliagdo
No quadro da adaptagao, assegurar um acompanhamento regular da evolucao dos dados
climaticos do territério, dos seus impactes e da capacidade adaptativa demonstrada pelos
varios agentes municipais, publicos e privados, bem como do processo gerado pelas alteragcdes
climaticas junto dos TVP de Odivelas. No ambito da mitigagao, assegurar a monitorizagao das
emissdes de GEE do territério e da capacidade do sumidouro, com base num modelo dinamico
de emissdes e sequestro de COz; que garanta a neutralidade carbdnica em 2050.
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10.3. MEDIDAS E ACOES DE MITIGAGAO E ADAPTACAO

10.3.1. MEDIDAS DE MITIGAGAO E ADAPTAGCAO

De forma introdutdria a este ponto, importa referir que, a nivel mundial, foram estabelecidas 17
prioridades e aspiragdes de desenvolvimento sustentavel global para a Agenda 2030, tratando-se de
objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) em areas que afetam a qualidade de vida de todos
os cidaddos (figura 152).

Neste contexto, assinalou-se em cada medida de mitigagao e adaptag¢ao proposta a convergéncia
com os ODS, reconhecendo a indubitavel pertinéncia e urgéncia em atingir estas metas estabelecidas
no quadro das Nag¢des Unidas.
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Figura 152 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Fonte: ONU, 2015

MEDIDAS DE MITIGAGAO

A estratégia climatica do PAC Odivelas consubstancia-se, no quadro da mitigagdao, num conjunto de
sete (7) medidas, linhas de intervencao e agbes de descarbonizacao, estruturadas segundo os
principais agregados setoriais emissores do territdrio, tendo também subjacentes os vetores da LBC
que, de acordo com o diagndstico de emissdes do territdrio se apresentam como prioritarios, para
aumentar a eficiéncia energética em todos os setores da economia; (i) descarbonizar a mobilidade; (ii)
promover a transigao energética na industria; (iii) promover a descarbonizagdo no setor residencial;
(iv) descentralizar e democratizar a produgao de energia; (v) fomentar o sequestro de carbono através
de uma gestao agricola e florestal ativa; (vi) alterar o paradigma de utilizagcdo dos recursos,
abandonando o modelo econémico linear e transitando para um modelo econdmico circular; €, (vii)
prevenir a produgdo de residuos (figura 153).

Intervencao

Medidas oDS

setorial

TRABALHO DIGNO. ‘CIDADESE PRODUCAD Acko PROTEGERA 'PARCERIAS PARA
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2 Eficiéncia energética no parque habitacional 3 Eune R, MBS 2080 135
HABITAGCAO E publico e privado L4
SERVICOS 3 Eficiéncia energética na iluminacgao publica e 3 Hne E, MBS 2080 136
nos edificios e equipamentos publicos 14

Prevencao na producgdo e gestao da separagdo

RESIDUOS 4 de residuos

T | 13 S
ENTAVESS

. - . - INOUSTRIA.
Descarbonizagdo e descentralizagao da i
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ENERGIA 5

SEQUESTRO DE 6 Fomento do sequestro de carbono
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ECONOMIA 7 Alteracdo do paradigma de utilizacao de
CIRCULAR recursos

Figura 153 - Medidas de mitigagdo do PAC Odivelas
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MEDIDAS DE ADAPTAGAO

No que concerne ao quadro da adaptagao, a estratégia climatica do PAC Odivelas consubstancia-se,
num conjunto de medidas, linhas de intervencao e acdes de adaptagao, estruturadas segundo as
principais vulnerabilidades climaticas atuais e futuras, tendo também subjacentes os nove setores
considerados na ENAAC: agricultura e florestas; biodiversidade e paisagem; economia; saude
humana; seguranga de pessoas e bens; transportes e comunicagdes; energia; recursos hidricos; e,
zonas costeiras (este ultimo naturalmente sem aplicagdo no caso especifico do concelho de Odivelas).

Para cada medida de adaptagao foram identificadas as linhas de intervencdao que devem ser
desenvolvidas para a sua prossecucao, assim como as agdes de adaptagao municipal prioritarias que
podem vir a ser desenvolvidas a curto e médio prazos. Neste contexto, estao identificadas e
caracterizadas doze (12) medidas de adaptagao a inscrever no PAC Odivelas, que se encontram
elencadas na figura seguinte, medidas estas agregadas pelas trés principais vulnerabilidades
climaticas apontadas na andlise de sensibilidade, impactes e riscos climaticos concelhios, por sua vez
decorrentes dos cenadrios projetados no seio da cenarizagao climatica efetuada, até 2100,
especificamente para Odivelas:

1. Temperatura do ar: vulnerabilidades territoriais associadas a projecao do aumento continuo
das temperaturas maximas, médias e minimas, bem como ao acréscimo projetado do niumero
de dias anuais de ondas de calor.

2. Secas: vulnerabilidades territoriais associadas a projecdo do aumento do indicador composto
de seca (spi), resultante do acréscimo das temperaturas e da reducao da precipitagao anual
global.

3. Cheias e inundagdbes: vulnerabilidades territoriais associadas a projegcao do registo incremental

de fendmenos de precipitagao extrema (acima de 10 mm), em periodos temporais muito
concentrados. Apesar da reducdo projetada dos valores anuais de precipitagao, esta, ao
verificar-se, tendera a concentrar-se em muito menos dias do ano, nomeadamente durante a
estagao de inverno.

Este conjunto de medidas decorre, também, de uma leitura analitica e propositiva encadeada com o
quadro de agdao do PMAAC-AML; ou seja, apesar destas 12 medidas dizerem respeito, em concreto, ao
contexto municipal, a sua definicdo teve igualmente, como linha de articulagdo institucional, o quadro
de referéncia estratégico a escala metropolitana, até para que, no caso da promogao de projetos
intermunicipais conjuntos, possa existir uma convergéncia de abordagens metodoldgicas a nivel
técnico e financeiro.
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Figura 154 - Medidas de mitigagdo do PAC Odivelas

10.3.2. ACOES DE MITIGAGAO E ADAPTAGAO

O conjunto das agdes de mitigagao que se apresentam no PAC Odivelas encontram-se integradasem
cada uma das sete (7) medidas de mitigagao acima apresentadas e as ag¢des de adaptagao
encontram-se integradas, numa mesma légica articulada, em cada uma das doze (12) medidas de
adaptacgao.

Tratam-se de agbes enquadradas em trés tipologias complementares entre si: (i) projetos e atividades
consignados no quadro atual de atuagdo camararia, devidamente previstos ou ja em curso; (ii)
projetos e atividades que, nao estando em execugao nem inscritos no plano de agao do Municipio,
resultam de propostas internas aos proprios servicos camararios e/ou de stakeholders locais, ainda
em fase de elaboracéo, andlise, discussdo e/ou aprovacio; e, (iii) projetos e atividades propostos e
refletidos em sede de definicdo do presente Plano, quer pela equipa técnica do mesmo (responsaveis
e colaboradores da CM Odivelas, bem como consultores externos), quer pelos stakeholders
municipais auscultados e participantes nesta fase de construgao estratégica e operacional.

Deste modo, apresentam-se, na figura 155, as fichas operacionais de caracterizagdo de cada uma das
19 (7+12) medidas de mitigacao e adaptacao preconizadas para este Plano .
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No quadro da mitigacgao, estas fichas incidem sobre as linhas de intervencao, os objetivos especificos
e o conjunto de agdes de mitigacao, para cada medida.

Por seu turno, no quadro da adaptagao, aponta-se para cada vulnerabilidade prioritaria, as tendéncias
e impactes expectaveis, bem como os objetivos especificos a dar resposta com a medida e com as
acoes nela integradas; refere-se a area geografica de implementacao ou, mais concretamente e
qguando € o caso, o TVP a considerar. Quanto a sua operacionalizagao, evidenciam-se as principais
linhas de intervencao a que da resposta e as tipologias e setores de incidéncia abrangidos, elencando-
se, nesta sequéncia, o conjunto de agcdes de adaptagcao municipal, por medida.

Tomadas em consideracao todas as agdes identificadas, aponta-se um total de 105 a¢gdes de mitigacao
e de adaptacao, materiais e imateriais, a concretizar no ambito deste Plano, salientando-se que
algumas delas, pelos seus efeitos multissetoriais, encontram-se mencionadas em mais do que uma
medida.

Complementarmente, importa destacar que se pretende que este agregado de agdes seja tido como
um quadro da acgao climatica do Municipio de Odivelas devidamente integrado e articulado
institucionalmente entre a Camara Municipal e os seus parceiros locais (Quando mobilizaveis para
algumas delas), sendo que, nesse sentido, importa informar e trabalhar em conjunto com estes a sua
definicdao, montagem e implementagao no terreno.

Por outro lado, este conjunto de agdes — e de medidas — ndo se trata, naturalmente de um guia
operacional ‘fechado’; devera ser revisitado e completado/atualizado sempre que tal se justifique,
nomeadamente quando os indicadores de monitorizacdo e avaliacdo do Plano assim o indiquem e/ou
outros fatores de ordem institucional e operacional o possam obrigar, nomeadamente pelo
planeamento, concecdo, desenvolvimento e implementacio de novos projetos e/ou atividades no
territorio de Odivelas, decorrentes e com efeito(s) direto(s) no processo da mitigacao e adaptagao as
alteracdes climaticas deste Municipio.
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Descarbonizacdo da mobilidade

> Monitorizar a implementacao da ‘Estratégia para a Mobilidade Urbana Sustentavel de Odivelas -
Plano de Mobilidade e Transportes’

Objetivos especificos

Aumentar a proporc¢ao de deslocacgdes feitas em meios de mobilidade suave

Melhorar e promover a utilizagdo da rede de transportes publicos
> Eletrificar o circuito dos movimentos pendulares

»  Diminuir as emissdes de GEE provenientes da atividade da frota da CM Odivelas
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Acdes de mitigagdo

1.1 Implementagdo e monitorizagdo periédica dos indicadores do ‘Plano
de Mobilidade e Transportes’

1.2 Amplia¢do da rede municipal de percursos pedonais e ciclaveis
e construcgdo das ligagdes intermunicipais desta rede

1.3 Criagdo de um programa de promog¢ao e capacitagdo para a
utilizacdo da mobilidade suave (pedonal e bicicleta)

1.4 Criacdo de uma rede municipal de bicicletas elétricas
1.5 Atribuicdo de meios de mobilidade suave aos colaboradores

1.6 Promog¢do de um programa de distribuicdo de proximidade — last
mile - com meios de mobilidade suave (bicicleta de carga)

1.7 Ampliacdo dos parques de estacionamento de automoveis junto das
trés estagcdes de metro (parques dissuasores)

1.8 Criagdo do metro ligeiro de superficie Odivelas-Loures

1.9 Implementacao de faixas exclusivas para transportes publicos nas
‘zonas 30’

1.10 Aumento da frequéncia de transportes coletivos em periodos
noturnos

1.1 Programa de formacé&o/sensibilizacdo em eco condugao

1.12 Inventariagcdo dos consumos/emissdes de GEE associadas a frota

municipal
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Eficiéncia energética no parque habitacional publico e privado

Objetivos especificos

Linha de intervengéo

Promocé&o da utilizagéo racional de energia
no parque habitacional publico e privado

Requalificagcéo para a melhoria
do desempenho energético dos edificios
de habitacao

Promover os edificios
com necessidades quase nulas
de energia (NZEB)

OoDSs
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Promover eficiéncia energética no consumo residencial

Aumentar a literacia sobre eficiéncia energética e promover a alteragédo de

habitos

Diminuir as necessidades energéticas no setor da habitacéo e

conseguentemente as respetivas emissdes de GEE

Apoiar a implementacdo e manutencgéo de ‘comunidades de energia renovavel'

(CER)

Tipologia
Capacitagédo
e sensibilizagdo

Governagao

Integragao

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
cinzentas

Capacitagédo
e sensibilizagdo

Integragao

Acoes de mitigacao

2.1 Concegédo e implementacao do ‘Programa Eficiéncia
Energética em Casa’

2.2 Colocagdo de contadores inteligentes no parque
habitacional publico

2.3 Concegédo e implementacdo de um programa de educacao
ambiental sobre eficiéncia energética direcionado as escolas

2.4 Melhoria dos isolamentos térmicos e substituicdo de janelas
com pouca eficiéncia térmica no parque habitacional publico

2.5 Colocagdo de painéis solares térmicos e fotovoltaicos nos
edificios do parque habitacional publico

2.6 Apoio a candidaturas a programas e linhas de
financiamento no d&mbito da eficiéncia energética para a
habitacéo

2.7 Criagdo de um programa municipal de incentivo
técnico e financeiro a implementacédo e manutencdo de CER

120086 138 17 B,
SUSTENTAVESS 'DOSBJETIVOS.
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N\ .
@n% Odivelas

/’ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Eficiéncia energética na iluminagao publica

Medida 3 o . . .
e nos edificios e equipamentos publicos

> Promover eficiéncia energética no consumo publico
Objetivos > Aumentar a literacia sobre eficiéncia energética e promover a alteragdo de habitos
especificos -» Diminuir as necessidades energéticas no setor publico e consequentemente as respetivas emissdes de GEE
> Proceder ao certificado energético de todos os edificios da CM Odivelas

Linha de

Tipologia Acdes de mitigagdo
intervencéao polog ¢ 93¢

3.1 Concegdo e implementagéo do ‘Programa de Eficiéncia Energética nos Servigos'

Promogéo da L . ) . . ) N .
utilizagdo Capacitagédo 3.2 Apoio a candidaturas a programas e linhas de financiamento no dmbito da
racional de e sensibilizagcdo eficiéncia energética para equipamentos publicos e sociais (quando participados
. pelo Municipio)
energia nos

edificios e .

. Infraestruturas cinzentas
eguipamentos . . . . ~ e .
coletivos 3.3 Instalacao de sistemas de controlo de iluminacdo em edificios/equipamentos

municipais

Integragao

3.4 Certificacdo energética de todos os edificios municipais

3.5 Colocacao de painéis solares térmicos e fotovoltaicos nos edificios e
equipamentos municipais
Requalificagéo
para a melhoria
do desempenho Infraestruturas cinzentas 3.6 Instalagao de solugdes mais eficientes para aquecimento das dguas nas escolas e
energético dos equipamentos coletivos desportivos
edificios publicos

3.7 Melhoria dos isolamentos térmicos e substituicdo de janelas com pouca
eficiéncia térmica nos edificios municipais
Monitorizagdo N . e .
L 3.8 Monitorizagdo dos consumos de eletricidade nos edificios e equipamentos
dos consumos de Monitorizagdo

R o publicos
energia elétrica

Diminuicéo dos

) 3.9 Instalacdo de baterias de condensadores para os equipamentos com consumos
consumos de Infraestruturas cinzentas

. . mais elevados de energia reativa
energia reativa

Melhoria da

eficiéncia Infraestruturas cinzentas L X N e . . o
. 3.10 Criacao e implementacdo do programa ‘Eficiéncia na lluminacao Publica

energeética na

iluminacgéo Monitorizagdo

publica

8 o ogEm: TR
oDs —’\'\/\V & ) @
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CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ém ]% Odivelas

Medida 4 Prevencao na producao e gestdo da separacao de residuos

»  Diminuir a quantidade de residuos encaminhados para aterro sanitario
> Alargar a rede de recolha seletiva de residuos, nomeadamente de organicos
Objetivos especificos > Intensificar o programa de compostagem comunitaria e doméstica
»  Diminuir a quantidade de residuos provenientes de edificios, equipamentos e eventos
municipais

Linha de intervengdo Tipologia Acdes de mitigacdo

Capacitagéo

e sensibilizagdo . o . . 3
4.1 Colocagédo de recipientes para a recolha diferenciada de residuos

em todos edificios de gestdo municipal
Prevencéo e separacgdo de residuos nos

e ~ - Infraestruturas o B . )
edificios de gestdo municipal cinzentas 4.2 Concecao e implementacdo de programas de educacdo ambiental
para a diminui¢do da produgéo e maior valorizagdo dos residuos
Governagao . . .
4.3 Gestao adequada de residuos produzidos nos eventos da CM
Odivelas
Reducédo do impacte ambiental Capacitagédo

X o _ 4.4 Alargamento do projeto de recolha de residuos ‘Os organicos
resultante dos eventos organizados pela e sensibilizagdo N ;
devolvermos a Natureza

CM Odivelas
o 4.5 Alargamento da rede de compostores comunitarios a todas as
Capacitagao ) s
.7 freguesias do municipio
e sensibilizagdo
Aumento da quantidade de residuos 4.6 Divulgacgdo periddica e intensificagdo do projeto de compostagem
organicos encaminhados para . doméstica
Governagao
compostagem
4.7 Recolha, para aproveitamento, de residuos florestais e de
manutencgdo dos espacos verdes
Infraestruturas
cinzentas

1270 |13 s 16 WBli
IR

Medida 5 Descarbonizacao e descentralizacdo da producao de energia

> Integrar significativamente as fontes de energia renovaveis no consumo

L. . Diminuir as perdas associadas a distribuicdo de energia
Objetivos especificos ) ) N - T .
Promover a disseminagdo da produgdo distribuida, o autoconsumo de energia e as

‘comunidades de energia renovavel' (CER)

Linha de intervengdo Tipologia Acoes de mitigacao

Descarbonizagéo da producao

] . 5.1 Criagdo de um programa municipal de incentivo técnico e financeiro
de energia Governagao . . .
a implementagéo e manutencdo de CER
Promogéo da segurancga Infraestruturas . L . o L .
e . 5.2 Dinamizacao de agdes de sensibilizacdo e mobiliza¢do da populagdo
energeética cinzentas

residente (para a importancia da constituicdo de CER

[ 12788 1380 |15
oDS
& 0 @ &
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@ ]% Odivelas

/ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Medida 6 Fomento do sequestro de carbono

> Aumentar a capacidade de sumidouro natural da floresta e pastagem
» Atingir a neutralidade carbdnica municipal em 2050
L. . Promover a plantagéo de espécies autéctones
Objetivos especificos | i ;
Recuperar areas florestais degradadas e terrenos agricolas abandonados
> Promover as boas praticas agricolas e florestais

>  Criar zonas de microflorestas urbanas
Linha de intervencéo Tipologia Acoes de mitigacao

6.1 Criacao de microflorestas urbanas em espacgos
verdes municipais, escolas e em novas areas
verdes a criar

Infraestruturas verdes 6.2 Implementacgdo do ‘Plano Municipal de
Defesa da Floresta Contra Incéndios de Odivelas’

Aumento da capacidade do (PMDFCI)

sumidouro natural da floresta L - .
Capacitagdo e sensibilizagdo

6.3 Reflorestacdo com espécies autdctones das
areas verdes municipais com aptiddo florestal

6.4 Acdes de sensibilizagdo e de
transformacéo para as boas praticas agroflorestais

6.5 Implementacdo de pastagens permanentes
biodiversas

Governagao

Compensacdo das emissGes 6.6 Criacdo de um ‘Programa Municipal de

de GEE Capacitacao e sensibilizacao Compensacgdo de Emissdes de Carbono’

6.7 Aquisicdo municipal de créditos no ‘Mercado
Voluntario de Carbono’

18 0 |16 iRt

obs
O
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N\ .
@n% Odivelas

/’ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Medida 7 Alteracdo do paradigma de utilizagao de recursos

»  Diminuir a extrac¢do e utilizagdo de matérias-primas de origem municipal
Objetivos especificos > Promogé&o da economia circular a nivel local junto dos agentes publicos e privados
> Promover sinergias entre as industrias instaladas no concelho

Linha de intervencéo Tipologia Acgoes de mitigagdo

o - s Integracao . o - .
Critérios ecolégicos nas compras publicas 7.1 Integracgédo de critérios ecoldgicos de baixo carbono nas compras

publicas

Capacitagéo

e

sensibilizacao 7.2 Promogdo junto das indUstrias da utilizagdo direta dos seus
Implementacdo de programa de subprodutos, bem como da utilizagdo cruzada destes entre tipologias
economia circular e promogao de Governagao industriais complementares

sinergias industriais

Capacitagdo 7.3 Implementacdo no municipio de dinamicas de autorreparacdo de
e pequenos equipamentos eletrénicos
sensibilizagdo
12m

9 MRm: o 138 15 iR
INFRAESTRUTURAS
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@ ]% Odivelas

/ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Medida 8 Resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

> Aumento da temperatura média do ar

> Subida da temperatura minima e maxima

> Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor
Tendéncias » Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor

> Aumento da frequéncia de dias muito quentes

> Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao

> Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais

Vulnerabilidades

» Danos para a vegetagao
Impactes » Danos para a saude
> Aumento do consumo energético para climatizagdo de edificios

> Aumentar o conforto térmico nos espagos urbanos exteriores
> Preservar as condi¢des de ventilagdo natural dos espacos urbanos
Objetivos especificos »  Sensibilizar a populacdo para os riscos das temperaturas elevadas para a salde
humana
» Monitorizar a evolugdo dos eventos extremos de temperatura
> TVP 05 Odivelas
» TVP 06 Pévoa de Santo Adrido
B > TVP 07 Ramada
Area geografica de implementacgéo > TVP 08 Pontinha
» TVP 09 Vertente Sul
> TVP 10 Costeira de Canegas

PRODUCAD Acko PARCERIAS PARA
120 18 8w | 17 b

OoDSs

O &

Operacionalizagdo da Medida

Setores
de incidéncia

Linha de intervencéo Tipologia Acdes de adaptagdo municipal prioritarias

Arrefecimento do espago

publico através da 8.1 Criagdo do Parque da Cidade — Mosteiro de Odivelas
instalagcéo
de estruturas Infraestruturas 8.2 Criagao do Parque Nascente de Odivelas
de sombreamento cinzentas
nos arruamentos e 8.3 Requalificagdo do Rio da Costa
paragens (corredor intermunicipal)
de transportes publicos Biodiversidade
o Infraestruturas e Paisagem 8.4 Requalificacdo da Costeira de Odivelas
Ampliagao da estrutura verdes (corredor intermunicipal)
verde urbana .
Integragao
Salvaguarda de corredores Satde Humana 8.5 - Campanhé de sen5|bll|%agao sobAré med|das
de ventilacao - ) preventivas dos efeitos do calor intenso dirigida para grupos de
) ntegracado ;
nos instrumentos grac risco
urbanisticos Transportes
. . 8.6 Atualizagdo do ‘Plano de Contingéncia face a Ondas de
Ampliacdo da cobertura Infraestruturas € Comunicagbes Calor' do Municipio de Odivelas
arborea urbana verdes
Promocao de medidas Capacitagio 8t7A Cr|aA(;ao de ‘Laboratdério Municipal de Protecao
= e Civil e Gestdo de Riscos e Catastrofes’
de autoprotecgéo e sensibilizagdo
Acompanhar as tendéncias 8.8 Implementac3o de sisterna municipal de monitorizacdo
de temperatura Monitorizagao climatica

e os fendmenos associados
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Medida 9

Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

N~
Qr

Conforto térmico no parque habitacional publico e privado

Vulnerabilidades

Tendéncias »

5
Impactes
5

Objetivos especificos

Area geogréfica de implementagio R

oDSs

Aumento da temperatura média do ar

Subida da temperatura minima e maxima

Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor
Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor
Aumento da frequéncia de dias muito quentes

Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao
Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais

Danos para a saude
Aumento do consumo energético para climatizagdo de edificios

Melhorar o conforto térmico interior do parque habitacional municipal, publico
e privado

Promover a adogdo de principios e boas praticas de arquitetura bioclimatica
TVP 05 Odivelas

TVP 06 Pévoa de Santo Adrido

TVP 07 Ramada

TVP 08 Pontinha

TVP 09 Vertente Sul

TVP 10 Costeira de Canegas

PARCERUSPARA

18 8 | 17 B
S

Operacionalizagdo da Medida

Linha de intervencéo

Incentivo a melhoria

do desempenho térmico
e energético do parque
habitacional privado

Reabilitagdo do edificado para
melhoria do conforto térmico

Reabilitagdo para a melhoria
do desempenho térmico

e energético dos edificios
de habitagao social

Promover os edificios
com necessidades quase nulas
de energia (NZEB)

Divulgagéo de informacao
sobre arquitetura bioclimatica

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ]

Tipologia

Integragao

Capacitagédo
e sensibilizagdo

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Infraestruturas

cinzentas

Infraestruturas
verdes

Integragao

Capacitagédo
e sensibilizagdo

Setores ~ = . . PP
de incidéncia Acdes de adaptagdao municipal prioritarias
9.1 Elaboracado e implementagdo do ‘Programa de

Incentivos a Adaptacgdo Climatica dos Edificios
Habitacionais’

9.2 Implementacdo da estratégia local de habitagéo
de Odivelas
9.3 Guia técnico com orientagdes técnicas para a

Energia ) ) o )
adaptacgdo climatica de edificios particulares

Saude Humana

9.4 Disposi¢cdes regulamentares para promocao da
melhoria da qualidade térmica dos edificios
(comportamento passivo) e da drenagem de coberturas

9.5 Disposicdes regulamentares para promogéao da
dotacdo de mecanismos de protegdo e de seguranga
contra incéndios em edificios localizados em zonas de
risco de incéndio

9.6 Disposi¢cdes regulamentares de promogao de
eficiéncia energética (RMEU)
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CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ém ]% Odivelas

Medida 10 Conforto térmico nos edificios e equipamentos coletivos publicos

> Aumento da temperatura média do ar

> Subida da temperatura minima e maxima

> Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor
Tendéncias - Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor

> Aumento da frequéncia de dias muito quentes

> Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao

> Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais

Vulnerabilidades

» Danos para a saude
Impactes » Aumento do consumo energético para climatizagdo de edificios e equipamentos
publicos

L. . > Melhorar as condigdes de conforto térmico nos edificios e equipamentos coletivos
Objetivos especificos .
municipais
> TVP 05 Odivelas
B 3 . _ = TVP 06 Pévoa de Santo Adrido
Area geografica de implementacgéo > TVP 07 Ramada

> TVP 08 Pontinha

3 Moo 9pER: 120 13 |17
oDS
e & 0 & &

Operacionalizagdo da Medida

Setores

Linha de intervengao Tipologia de incidéncia Acdes de adaptagdo municipal prioritarias

Adogdo de principios de
arquitetura bioclimatica nos
novos edificios do Municipio
(com procedimentos ao nivel
da reabilitagcdo de isolamento,  Infraestruturas

Integragao

instalagdo de meios de cinzentas
arrefecimento do ambiente 10.1 Implementacéao de ‘Programa de Adaptagdo Climatica
interior, instalacdo de sistemas  INfraestruturas de Edificios e Equipamentos Municipais’
de producdo de energia verdes
elétrica renovavel para
autoconsumo) 10.2 Implementacao de ‘Programa de Incentivos a
Energia Adaptacdo Climatica de Equipamentos Sociais’

Promogéq do CO”ertO térmico Infraestruturas ~ S2@dde Humana 10.3 Disposi¢cdes regulamentares de promocgao de
nos eAdA|f|c!os e equipamentos cinzentas eficiéncia energética (RMEU)
municipais
Promover os edificios com 10.4 Disposigdes regulamentares para promogdo da adogéo
necessidades quase nulas Integragdo de principios de arquitetura bioclimatica nos edificios do
de energia (NZEB) Municipio
Incentivar a reabilitagdo para ~

Integracao

a melhoria do desempenho
térmico e energético dos Capacitagao
equipamentos sociais (rede

! ! e sensibilizagdo
social e privada)
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@ ]% Odivelas

/ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Medida 11 Disperséao de poluentes atmosféricos

> Aumento da temperatura média do ar

> Subida da temperatura minima e maxima

> Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor
Tendéncias - Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor

> Aumento da frequéncia de dias muito quentes

> Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao

> Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais

> Aumento dos niveis de ozono e dos poluentes atmosféricos associados as

Vulnerabilidades

temperaturas elevadas
Impactes » Reducédo da qualidade do ar
» Danos para a saude humana
> Aumento da poluicdo atmosférica e das poeiras em suspensdo no ar

.. - » Melhorar a qualidade do ar em espacgo urbano
Objetivos especificos o .
» Aumentar o conforto térmico em meio urbano
» TVP 05 Odivelas
. . N _ = TVP 06 Pévoa de Santo Adrido
Area geografica de implementagao > TVP 07 Ramada

> TVP 08 Pontinha

3 ¥Rl M 13k |16 17
obs G 0% ®

Operacionalizagdo da Medida

. . = . . Setores ~ = . . PP
Linha de intervencdo Tipologia de incidéncia Acdes de adaptagdo municipal prioritarias
1.1 Criagdo do metro ligeiro Odivelas-Loures
. . . Infraestruturas
Reduzir o efeito de ilha de calor verdes n2 Ampliacdo da rede municipal de percursos

urbano, através de criagdo de

) = L pedonais e ciclaveis e construgéo das ligagdes
areas com fungdo de ventilagéo

Integragao intermunicipais desta rede

n3 Criacdo do Parque da Cidade — Mosteiro de

Sensibilizar a populagéo para . Odivelas
- Cx Capacitagao
os efeitos da poluicdo I
o e sensibilizagdo L )
atmosférica n4 Criagdo do Parque Nascente de Odivelas
ns Requalificagdo do Rio da Costa

Biodiversidade
Infraestruturas e Paisagem
cinzentas

(corredor intermunicipal)

Promover a mobilidade ne A lif 50 da C ira de Odivel
< ) . K equalificagdo da Costeira de Odivelas
sustentavel Capacitacio Saude Humana

e sensibilizagao (corredor intermunicipal)

Transportes n7

) > Campanha de sensibilizagdo sobre medidas
e Comunicacdes

preventivas dos efeitos do calor intenso dirigida para
grupos de risco

n.s Criagdo de ‘Laboratério Municipal de

. N Protecao Civil e Gestdo de Riscos e Catastrofes’
Otimizar a gestdo da frota

municipal Integragédo
11.9 Aumento pontos de carregamento veiculos elétricos

1.10 Atribuicdo meios mobilidade suave colaboradores

T1.11 Disposi¢des regulamentares no ambito da’ Estratégia
Nacional para o Ar 2020’
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@ ]% Odivelas

/ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Medida 12 Reducao do risco e exposicdo a incéndios florestais

> Aumento da temperatura média do ar
> Subida da temperatura minima e maxima
> Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor
» Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor
.. = Aumento da frequéncia de dias muito quentes
Tendéncias R . i
> Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao
> Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais
» Diminuicdo generalizada da precipitagdo anual
» Alargamento e acentuacgdo da estagdo seca no regime pluviométrico anual
» Secas mais frequentes e severas

Vulnerabilidades

> Incremento do nimero de ocorréncias de incéndios florestais
» Danos no coberto florestal
» Danos materiais
Impactes ) . ) , ) L
» Contaminagdo das linhas de dgua com detritos dos incéndios
> Proliferacdo de espécies ndo endémicas em areas ardidas

> Aumento da poluicdo atmosférica e das poeiras em suspensdo no ar

L. . > Proteger a populacéo, infraestruturas, edificios e equipamentos
Objetivos especificos o g poputac o . quip
> Minimizar a perda de biodiversidade

Area geogréfica de implementagdo » TVP 11 Canegas Rural

3 e 12 i |18 oo 1 e | 17 Jiiics
ol - B O @ & ©

Operacionalizagdo da Medida

Setores

Linha de intervengdo Tipologia de incidéncia Acodes de adaptagao municipal prioritarias

Considerar os cenarios de
alteragdes climaticas nos

instrumentos de gestdo Integracao

municipal

Implementacgdo de faixas de Integragdo

protecdo de aglomerados,

poligonos industriais e Infraestruturas . , o

edificacdes isoladas verdes 12.1 Implementacdo do ‘Plano Municipal de Defesa da

Floresta Contra Incéndios de Odivelas’ (PMDFCI)
Instalagéo de sistemas de
vigilancia e alerta a populagdo, Monitorizagdo

. = I Agricultura 12.2 Implementagdo de campanha de sensibilizagdo sobre
instalacdo de sinalética . ) .

e Florestas os perigos de queimadas e condutas descuidadas
Sensibilizagdo da populagédo
ru{ral paraa AredAug;a‘o do Capacitacdo Biodiversidade 12.3 Implementacdo do ‘Programa de Estabilizacdo de
numero de incéndios por e sensibilizacdo Pai . N < . ,
negligéncia € Paisagem Emergéncia e Recuperagao de Areas Ardidas
Recuperagdo de areas ardidas 12.4 Criacdo de ‘Laboratério Municipal de
tendo em consideracdo os Infraestruturas Seguranga e = . . ,
cenarios de alteracdes verdes de Pessoas e Bens Protecéo Civil e Gestdo de Riscos e Catastrofes
climaticas
Identificar sistemas alternativos 12.5 Criagdo de depdsito(s) de dgua para abastecimento de
de armazenamento de dgua meios de combate a incéndio
para combate a incéndios em Integragdo

situagcdo de temperaturas
elevadas e/ou seca

Reducado do tempo de
intervencao e melhoria da
organizagdo no combate a
incéndios

Integracao
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CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ém ]% Odivelas

. Paisagem, biodiversidade
Medida 13

e patriménio genético vegetal e animal

> Aumento da temperatura média do ar
> Subida da temperatura minima e maxima
> Aumento da frequéncia e da persisténcia das ondas de calor
» Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor
.. __ = Aumento da frequéncia de dias muito quentes
Tendéncias . L . =
> Aumento expressivo da frequéncia de dias de verao
> Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais
» Diminuicdo generalizada da precipitacdo anual
» Alargamento e acentuacgédo da estagdo seca no regime pluviométrico anual

» Secas mais frequentes e severas

Vulnerabilidades

> Destrui¢do da biodiversidade
» Alteragdo da qualidade visual da paisagem
> Alteracdo dos padrdes de biodiversidade
Impactes . . ) ) ) .
» Alteragdes fenoldgicas com efeitos no ciclo de vida das espécies
» Alteragdo do uso do solo
» Incremento de deslizamentos de massas em vertentes
> Amenizar as consequéncias das alteragdes climaticas sobre
Lo . > abiodiversidade
Objetivos especificos . o .
» Conservar e valorizar a biodiversidade
> Diminuigdo da fragmentacao espacial dos espacos com potencial ambiental

> TVP 11 Canegas Rural

Area geogréfica de implementagdo » TVP 09 Vertente Sul
> TVP 10 Costeira de Canegas

3 e 12 ﬁ 13 8% 14700, 115 iy
oDS m "\ DOS 0BJETIVOS
e 0O & ro &

Operacionalizagdo da Medida

Setores

Linha de intervengdo Tipologia de incidéncia Acdes de adaptagao municipal prioritarias

Manutencéo, conservagao 13.1 Recuperacdo ambiental das Ribeiras de Canecas e de

e desenvolvimento Infraestruturas Odivelas e do Rio da Costa
de corredores verdes verdes
gue permitam a migragdo

13.2 Regularizagdo da linha de dgua afluente ao Rio da
Costa a montante do complexo ludo-desportivo do Bairro
de Santa Maria

de espécies para areas mais Integragado
favoraveis a sua sobrevivéncia

Identificagdo de pressdes 13.3 Elaboracdo do ‘Atlas da Flora e da Fauna de Odivelas’
nos cursos de dgua e areas

natgr§|sAproteg|das, Monitorizagao 13.4 Elaboracéo do ‘Atlas do Risco da Biodiversidade’

e minimizagao

dos seus impactes 13.5 Requalificagdo do Rio da Costa

Promover a utilizacio (Corredor Intermunicipal)

de plantas autéctones menos

exigentes em agua e mais Infraestruturas Biodiversidade 13.6 Requalificacdo da Costeira de Odivelas
a(japfcz-;das a variabilidade verdes e Paisagem (corredor intermunicipal)
climatica nos espacos verdes
urbanos

13.7 Acdes de sensibilizagdo e de transformacao
Recuperacado e conservagao Infraestruturas para as boas praticas agroflorestais
da vegetacao ribeirinha verdes

13.8 Disposi¢des regulamentares para incentivar a
prevaléncia de variedades autéctones, de florestas de
protecdo e pouco exigentes em adgua

Aumentar o conhecimento
sobre a biodiversidade local
e a sua divulgacao

Capacitagéo
e sensibilizacdo 13.9 Campanhas de monitoriza¢do das

comunidades bioldgicas das ribeiras e programas de
sensibilizagdo e divulgag¢do nas escolas
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Medida 14

Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

N~
Qr

Gestdo integrada dos recursos hidricos municipais

Vulnerabilidades

Objetivos especificos K
5

~ . -
Tendéncias
N

5
Impactes
5

Area geogréfica de implementagio

Diminuigdo da precipitagdo total

Aumento da frequéncia e severidade das secas
Aumento das temperaturas minimas, médias e maximas
Aumento do nimero de dias em onda de calor

Alteragdes no escoamento e na recarga dos aquiferos
Reducéo das disponibilidades hidricas

Diminuicdo da qualidade dos recursos hidricos
Escassez de d&gua no abastecimento para consumo

Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos
Promover a utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos
Aumentar a eficiéncia dos sistemas de rega

Promover um modelo responsavel de consumo da dgua

Todo o concelho

6 SN 9 howi:
WFRAESTRUTIRAS

v &

200 138 |17
‘SUSTENTAVEIS DOSOBJETVOS.

O &

Operacionalizagdo da Medida

Linha de intervencéo

Adocdo de solugdes para
aumento da capacidade de
armazenamento superficial

Reutilizacdo de aguas
residuais para fins urbanos
(por exemplo, rega de espaco
verdes, limpeza de rodovias e
de viaturas)

Verificagdo da progressividade
dos precos da dgua para uso
urbano pelo fator consumo

Avaliacdo de perdas

e implementagdo de medidas
corretivas PNUEA
Aumento da eficiéncia dos
sistemas de abastecimento,
recolha, armazenamento,
distribuicao

e reutilizacdo de dgua de
acordo com o PNUEA
Disponibilizagdo no SNIRH
dos dados de monitorizagao
de caudais e niveis
piezométricos
Disseminacéo do
conhecimento dos recursos
hidricos e da sua gestdo
integrada

Estudo de solucdes
economicamente viaveis
gue permitam a reducgéo
da evaporagéo nos
reservatorios existentes

Reforco das agdes de
fiscalizagdo
do dominio hidrico
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Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Integragao

Capacitagéo

Sensibilizagdo

Monitorizagao

de incidéncia

Setores Acdes de adaptacdo municipal prioritarias

14.1 Requalificacdo do Rio da Costa

14.2 Requalificagdo da Ribeira de Odivelas

14.3 Estudo de avaliagédo do potencial de reutilizagédo das
aguas residuais

14.4 Introducao de solugdes de beneficiagdo dos sistemas
de drenagem em vias localizadas em leito de cheia

14.5 Separacgao da rede unitaria municipal de drenagem de

Agricultura aguas residuais domésticas e de dguas pluviais

e Florestas
14.6 Sistema de rega do Pargque Urbano Vale Pequeno
Economia
14.7 Requalificacdo da rede hidrografica de
protecdo do caudal de cheias: Parque Urbano da Cidade de
Recursos .
Hidricos Odivelas

14.8 Centro Interpretativo das Aguas de Canecas

14.9 Estabelecimento de uma rede de monitorizacdo da
qualidade ecoldgica da agua (diretiva-quadro da agua)

14.10
grandes espacos verdes

Aproveitamento de dguas para rega de

141

bioldgicas das ribeiras e programas de sensibilizagédo e

Campanhas de monitoriza¢gdo das comunidades

divulgagdo nas escolas
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CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ém ]% Odivelas

Medida 15 Aproveitamento das aguas pluviais em meio urbano

> Diminuigdo da precipitagdo total
~_ . _ > Aumento da frequéncia e severidade das secas
Tendéncias o o .
> Aumento das temperaturas minimas, médias e maximas

> Aumento do niUmero de dias em onda de calor

> Danos em infraestruturas
Danos na vegetagao

Vulnerabilidades

5
Impactes
» Danos para pessoas e bens

> Qualidade e disponibilidade de agua

> Promover a utilizagdo sustentével dos recursos hidricos
Objetivos especificos +  Potenciar a utilizacdo do recurso dgua
> Promogé&o do uso eficiente da dagua

Area geogréfica de implementagdo »  Todo o concelho

6 SN 9 howi:
WFRAESTRUTIRAS

oDs E &

200 138 |17
‘SUSTENTAVEIS

DOSOBJETVOS.

Operacionalizagdo da Medida

. . = . . Setores ~ = . . PP
Linha de intervencdo Tipologia de incidéncia Acdes de adaptagdo municipal prioritarias
Avaliagdo do potencial 15.1 Estudo de avaliagdo do potencial de reutilizagdo das
de reutilizagdo das dguas Integragdo

! aguas pluviais
de drenagem pluvial & P

Promogé&o da instalagao

de sistemas de aproveitamento
das aguas pluviais nas
atividades industriais e pluviais implantadas em meio urbano (benchmarking
comerciais municipal)

15.2 Sensibilizagdo dos agentes econdmicos para
instalagdo de sistemas de aproveitamento das dguas

Introdugao de solucdes 15.3 Programa de adaptacgdo climatica de edificios

de retengéo de dgua pluvial Economia ) ) .
(cisternas, bacias de retencio, e equipamentos publicos municipais
entre outros) para usos
nao potaveis (rega, lavagens) Recursos Hidricos
em edificios e equipamentos o . - P
L qutp 15.4 Guia técnico com orientagdes técnicas para a
municipais T . )
Infraestruturas Seguranca adaptagédo climatica de edificios particulares
cinzentas

de Pessoas e Bens

15.5 Promocéao de projetos que valorizem a
permeabilidade dos solos em operagdes urbanisticas

Promogé&o de sistemas de
recolha de agua pluvial para 15.6 Aproveitamento de dguas para rega de
sistemas de arrefecimento

; o grandes espacos verdes
em equipamentos municipais

15.7 Disposi¢des regulamentares para promogéao da
retencdo de dgua nos espacos publicos e privados
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CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ém ]% Odivelas

Medida 16 Seguranca da qualidade da agua e consumo eficiente

> Diminuigdo da precipitagdo total
~_ . _ > Aumento da frequéncia e severidade das secas
Tendéncias o o .
> Aumento das temperaturas minimas, médias e maximas

> Aumento do niUmero de dias em onda de calor

> Diminuigdo da qualidade dos recursos hidricos
Escassez de dgua no abastecimento para o consumo humano

Vulnerabilidades

5
Impactes . S
> Problemas no aprovisionamento publico

> Danos para a saude humana

» Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos
> Promover a utilizagdo sustentével dos recursos hidricos
L. . > Promover um modelo responsavel de consumo da dgua
Objetivos especificos . ) -
> Reduzir o consumo de dgua ndo controlada
> Incrementar a monitorizagdo da qualidade da dgua

» Disseminar regularmente os resultados da monitorizagdo

Area geogréfica de implementagdo »  Todo o concelho

128050 138 | 17 foamnth

DOSOBJETVOS.

OoDSs

Operacionalizagdo da Medida

Setores
Linha de intervencéo Tipologia . Acdes de adaptagdo municipal prioritarias
de incidéncia

Acdes de sensibilizagdo junto

das comunidades locais para

os riscos do consumo de dgua

ndo monitorizada

Sensibilizacdo 16.1 Reforgo da implementagép, pelos SIMAR, do ‘Programa

de Controlo da Qualidade da Agua’ (PCQA)

Promogé&o do uso racional

da dgua no parque ) . ) .

habitacional privado 16.2 Criagdo e implementacdo de planos de contingéncia
para periodos de escassez ou falta de dgua

. o Economia
Acdes de vigilancia para o

risco de doengas transmitida Integragédo
por vetores

16.3 Prevencédo dos potenciais fatores de risco relacionados
Recursos Hidricos com a Legionella Pneumophila

Saude Humana
16.4 Promocgéao de campanhas municipais para a populagéo,
Producéo e divulgagéo publica sensibilizando e mobilizando (premiando) para o uso
de relatérios relativos a eficiente da dgua
quantidade e qualidade
da dgua para abastecimento
publico 16.5 Atuacgao dos SIMAR na limitagdo das perdas de agua,
Monitorizagao em fungdo dos trabalhos de identificagdo e monitorizagéo
da rede de abastecimento municipal
Controlo de perdas e
consumos em meio
residencial, comercial
e industrial

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ] 203 | 264



CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

ém ]% Odivelas

Praticas agroflorestais de conservacao

Medida 17 N .
e protecao do solo e da agua

> Diminuigdo da precipitagdo total
~_ . _ > Aumento da frequéncia e severidade das secas
Tendéncias o N .
> Aumento das temperaturas minimas, médias e maximas

> Aumento do niUmero de dias em onda de calor

» Maior ocorréncia de secas hidroldgicas e agricolas
Extens&o dos periodos de escassez de dgua para a agricultura

Vulnerabilidades

5
Impactes L
» Danos nas culturas temporarias

» Danos nos sistemas de rega

» Revitalizar sistemas agrosilvopastoris tradicionais menos exigentes em dgua
L. . > Introduzir espécies endégenas menos exigentes em agua
Objetivos especificos . . R .
> Aumentar a resiliéncia dos sistemas agroflorestais a escassez de dgua

> Valorizar e recuperar a vegetagdo endémica

i e . _ = TVPTCanecgas Rural
Area geografica de implementagao > Quinta da Paia (Pontinha)

20000 138 14BN 15 B | 17 e
SISTVES - DSTRETHOS

———

O &

OoDSs

Operacionalizagdo da Medida

. . = . . Setores ~ = . . PP
Linha de intervengéo Tipologia de incidéncia Acdes de adaptagdo municipal prioritarias
N . - 171 Estabilizagdo das margens e leitos em ribeiras do
Acdes locais de conservacéo,
~ . concelho
recuperacao e valorizagdo de  Infraestruturas
matas ripicolas e da vegetacdo verdes
ribeirinha 17.2 Sistema de rega do Parque Urbano Vale
Pequeno
Construgédo de infraestruturas  Infraestruturas
gerﬁg?eg:t;de agua para uso Iﬁltnezigta;o 17.3 Requalificacdo da rede hidrografica de
9 grac protecdo do caudal de cheias: Parque Urbano da Cidade de
Odivelas

Apoio financeiro aos
agricultores que adotem
solucdes de regadio eficiente e
métodos de agricultura de
maior precisdo

Agricultura

e Florestas 17.4 Quinta da Paiéd e Escola Agricola: praticas agroflorestais

sustentaveis

Biodiversidade

e Paisagem . .
17.5 Programa local de salvaguarda e valoriza¢do do solo de

Governagao X
¢ Odivelas

Recursos

Promogé&o de praticas B
¢ P Hidricos

agroflorestais sustentaveis,
como agricultura 17.6
em modo de producgado
biolégico, producgéo integrada
e protecgdo Integrada

Promocéao de projetos que valorizem a
permeabilidade dos solos em operagdes urbanisticas

17.7 Acdes de sensibilizagdo e de transformacao
Anélise e avaliacdo periddicas para as boas praticas agroflorestais
das caracteristicas fisico-
guimicas dos solos o
Monitorizagao 17.8 Aproveitamento de dguas para rega de
Fiscalizagdo das captacdes de grandes espagos verdes

agua para uso agroflorestal
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@ ]% Odivelas

/ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho.

Medida 18 Resiliéncia passiva a cheias e inundacées

> Diminuigdo da precipitagdo total
Tendéncias » Aumento do numero de dias com precipitacdo extrema no inverno
» Aumento de eventos de vento forte

0
] B . . -

T > Agravamento do risco de cheias e inundacdes

2 » Aumento da ocorréncia de cheias rapidas em meio urbano

-g > Aumento do risco para a seguranga de pessoas e bens associados a cheias
4 . -

7] e inundacgdes

£ Impactes .

g » Aumento de movimentos de terras em zonas de vertentes

» Danos em vias de comunicacgédo e infraestruturas
> Danos em equipamentos publicos
> Danos em instalagdes industriais e de comercio e servigos
> Adaptar as infraestruturas construidas ao risco de cheias e inundagdes
> Adaptar o espago publico ao risco de cheias e inundacgdes
Objetivos especificos >  Minimizar os impactos dos eventos sobre o edificado e outras instalacdes
publicas
e privados
» TVP 01 Rio da Costa / Ribeira da Pévoa: Pontinha
B » TVP 02 Rio da Costa / Ribeira da Pévoa: Bairro Vale do Forno
Area geografica de implementacio » TVC 03 Rio da Costa / Ribeira da Pévoa: Pévoa de St Adrido-Olival Basto
> TVP 04 Ribeira de Canecgas: Canecgas

INDOSTRIA PROTEGER PARCERIAS PARA
el & <

Operacionalizagdo da Medida

Setores

Linha de intervencgdo Tipologia de incidéncia Acdes de adaptagdo municipal prioritarias

Adaptacdo das infraestruturas,
equipamento e espago publico
a eventos extremos de
precipitagdo

Adaptacdo dos equipamentos
privados, na area do apoio Infraestruturas 18.1 Estabilizacdo das margens e leitos em ribeiras do
social e de educacéo, aos cinzentas concelho

eventos extremos de
precipitagdo

Biodiversidade
e Paisagem

18.2 Requalificacdo da rede hidrografica de
) - Economia protegdo do caudal de cheias: Parque Urbano da Cidade
Maior permeabilidade do de Odivelas
espaco publico Recursos Hidricos
Intervencaes baseadas Infraestruturas Seguranga 18.3 Instalagdo de pavimentos permeaveis e ‘green alleys’
em engenharia natural verdes de Pessoas e Bens
Transportes 18.4 Mapeamento de desvios de cursos de dgua e

Avaliacdo das restri¢cdes
no uso/ocupacéo do solo Integragdo
sujeito a cheias e inundacgdes

e Comunicagdes identificagcdo de pontos criticos

18.5 Estudo hidraulico e hidrolégico de Odivelas
Disseminacédo de boas praticas
e sensibilizagdo publica sobre
os riscos de cheias e
inundacdes

Capacitagédo
Sensibilizagdo

Monitoriza¢do da presenca Monitorizagao

de inertes em linhas de dgua
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CAMARA MUNICIPAL

ém ]% Odivelas

Siga o nosso Concelho.

Medida 19 Exposicdo de pessoas e bens a movimentos de vertentes

> Diminuigdo da precipitagdo total
Tendéncias - Aumento do nUmero de dias com precipitacdo extrema no inverno
» Aumento de eventos de vento forte

> Agravamento do risco de cheias e inundacdes
> Aumento da ocorréncia de cheias rapidas em meio urbano
> Aumento do risco para a seguranga de pessoas e bens associados a cheias
e inundacgodes,
Impactes .
» Aumento de movimentos de terras em zonas de vertentes

» Danos em vias de comunicagédo e infraestruturas

Vulnerabilidades

> Danos em equipamentos publicos
> Danos em instalagdes industriais e de comercio e servigos

>  Minimizar a exposi¢do ao risco de pessoas e bens
Objetivos especificos +  Aumentar a resiliéncia de infraestruturas e instalagdes
> Promover o planeamento, a monitorizagdo e a sensibilizagdo

B . . _ = TVP 09 Vertente Sul
Area geografica de implementacgao 5 TVP10 Costeira de Canecas

9 Ma: 1200650 13 s | 16 TolEN | 17 finih
ODS INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS ‘DS OBJETIVOS
& 0D &

Operacionalizagdo da Medida

Setores
Linha de intervencéo Tipologia . Acdes de adaptagdo municipal prioritarias
de incidéncia

19.1 Estudo geoldgico e geotécnico para a consolidagdo

Estabilizacao geotécnica das encostas da Vertente Sul de Odivelas

de vertentes em perigo

Infraestruturas 19.2 Mapeamento de desvios de cursos de dgua
Identificacdo e relocalizagao cinzentas ) e identificagdo de pontos criticos
de pessoas presentes em Economia
edificios de habitagéo,
infraestruturas e Recursos Hidricos 19.3 Implementacgédo do ‘Plano de Urbanizag¢do da Vertente
equipamentos em perigo Sul do Concelho de Odivelas' (PUVERSUL)
Seguranga

de Pessoas e Bens
19.4 Levantamento pormenorizado de habita¢des,
Monitorizagao Transportes equipamentos, instalagdes, pessoas e bens em zonas de
e Comunicagdes perigo

Monitorizagdo permanente
dos movimentos de vertentes

19.5 Programa de sensibilizagdo e para mobilizagdo das

Sensibilizacdo das populagées populagées em situacdo de perigo

para os riscos associados a Sensibilizagdo

instabilidade de vertentes . o oL
19.6 Implementacgdo da estratégia local de habitagéo
de Odivelas

Figura 155 - Fichas operacionais de caracterizagdo das 19 medidas de agdo climatica do PAC Odivelas (105 a¢des)
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Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

A\
N

Apresentadas as medidas € a¢gdes que compdem o modelo estratégico e operacional do PAC Odivelas,
bem como as linhas de intervengdo que, dentro das primeiras, enquadram as segundas, havera agora
gue projetar o modelo de governagao, bem como os instrumentos de monitorizagdo e avaliagao, que
devera sustentar a implementacao do Plano a prazo, nao esquecendo que, apesar de ter sido definido
um guadro temporal ao nivel da cenarizagdo climatica até final do século (2100), a operacionalizagao
aqui apontada tem um engquadramento temporal potencial até 2030, ou seja, trata-se de um Plano
para a préoxima década.

Neste contexto, os capitulos seguintes versarao sobre estas componentes, referindo-se igualmente
gue a possibilidade de definicao de ‘um caminho adaptativo’ — a semelhanga do que foi feito, por
exemplo, para o PMAAC-AML — ndo encontra, na escala territorial municipal e na escala temporal mais
imediata de dez anos, ‘respaldo’ metodoldgico para ser replicado no quadro do PAC Odivelas.

De facto, tratando-se o PMAAC-AML de um Plano de abrangéncia metropolitana, em que concorrem
18 Municipios para o mesmo € no qual se encontram inscritos varios projetos e atividades de cariz
intermunicipal - cujo periodo de implementacao é naturalmente mais alongado que estas acdes de
cariz municipal -, considerou-se a definicdo do ‘caminho adaptativo’ como matriz fundamental de
atuacao estratégica e operacional para a AML; pelo contrario, no caso do PAC Odivelas, a objetividade
territorial e o foco institucional associados as medidas e agdes propostas — a implementar a partir da
acao concertada e proactiva de uma uUnica entidade (com ou sem parceiros locais): a Camara
Municipal — torna esta abordagem redundante, centrando-se antes este ponto na possibilidade de,
posteriormente, se virem a considerar trés outras variaveis determinantes neste quadro de acao: (i)
uma estimativa orcamental associada a cada agdo (projeto ou atividade); (ii) um planeamento
temporal para levar a cabo estas mesmas acdes, evidenciando-as no tempo até 2030; g, (iii) uma
abordagem metodoldgica que permita, quando possivel, o calculo de eventuais custos de nao-
adaptacao para o Municipio, pela nao concretizagao das agdes aqui consideradas.

Por ultimo, uma nota que se considera bastante relevante quanto a necessidade de integragao do
quadro estratégico e operacional aqui abordado nos IGT do Municipio, em vigor e eventualmente em
elaboragao, nomeadamente no ambito seu Plano Diretor Municipal (PDM) e de outros planos de
escala territorial inferior. Quanto a tal, far-se-a no capitulo seguinte uma abordagem a esta
componente, essencial para poder tornar efetivo e eficaz, no quadro regulamentar camarario, as
orientagdes, propostas e recomendacdes estratégicas e operacionais que emanem deste Plano.

Nao tendo (por ora) ‘forca de lei’, o PAC Odivelas sera tdao ou mais proficiente para reforcar a
construgcao de um concelho cada vez mais resiliente e sustentavel, quanto mais os responsaveis
politicos do Municipio naturalmente pretendam verter deste contelddos que possam ser potenciados,
em sede de trabalho técnico quotidiano, no seio dos varios trabalhos e iniciativas desenvolvidos, per
si ou em parceria com stakeholders locais, pelas diversas dreas departamentais da Camara Municipal
de Odivelas.
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1.1 Implementag¢do e monitorizagdo peridédica dos indicadores do ‘Plano de
Mobilidade e Transportes’

2 12 Amplia¢do da rede municipal de percursos pedonais e ciclaveis e
construcado das ligagdes intermunicipais desta rede

% 1.3 Criagdo de um programa de promogéao e capacitagdo para a utilizagdo da
mobilidade suave (pedonal e bicicleta)

4 1.4 Criagdo de uma rede publica de bicicletas elétricas

5 15 Atribuicdo de meios de mobilidade suave aos colaboradores

6 1.6 Promocao de um programa de distribuicdo de proximidade - last mile — com

meios de mobilidade suave (bicicleta de carga)
7 1.7 Ampliagdo dos parques de estacionamento de automaoveis junto das trés

estacdes de metro (parques dissuasores)
8 18 Criagdo do metro ligeiro de superficie Odivelas-Loures
9 1.9 Implementacdo de faixas exclusivas para transportes publicos nas ‘zonas 30’
10 1.10 Aumento da frequéncia de transportes coletivos em periodos noturnos

11 111 Programa de formacao/sensibilizacdo em eco conducgéo

12 112 Inventariagdo dos consumos/emissdes de GEE associadas a frota municipal

13 2.1 Concegdo e implementacéo do ‘Programa Eficiéncia Energética em Casa’
14 2.2 Colocagéao de contadores inteligentes no parque habitacional publico

15 2.3 Concegédo e implementagdo de um programa de educagdo ambiental sobre
eficiéncia energética no consumo direcionado as escolas

16 2.4 Melhoria dos isolamentos térmicos e substituigdo de janelas com pouca
eficiéncia térmica no parque habitacional publico

17 2.5 Colocagédo de painéis solares térmicos e fotovoltaicos nos edificios do parque
habitacional publico

18 2.6 Apoio a candidaturas a programas e linhas de financiamento no ambito da
eficiéncia energética para a habitagédo

19 27 Criagdo de um programa municipal de incentivo técnico e financeiro a
implementac¢do e manutengdo de CER

20 3.1 Concegdo e implementacédo do ‘Programa Eficiéncia Energética nos Servicos'

21 3.2 Apoio a candidaturas a programas e linhas de financiamento no ambito da
eficiéncia energética para equipamentos publicos e sociais (quando
participados pelo Municipio)

22 3.3 Instalagdo de sistemas de controlo de iluminagdo em
edificios/equipamentos municipais

23 3.4 Certificacdo energética de todos os edificios municipais

24 3.5 Colocagao de painéis solares térmicos e fotovoltaicos nos edificios e
equipamentos municipais

25 3.6 Instalagao de solugdes mais eficientes para aquecimento das dguas nas
escolas e equipamentos coletivos desportivos

26 3.7 Melhoria dos isolamentos térmicos e substituicdo de janelas com pouca
eficiéncia térmica nos edificios municipais

27 3.8 Monitorizagdo dos consumos de eletricidade nos edificios e equipamentos
publicos

28 3.9 Instalacdo de baterias de condensadores para os equipamentos com
consumos mais elevados de energia reativa

29 3.10 Criagdo e implementacgao do programa ‘Eficiéncia na Iluminagéo Publica’
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30 4.1 Colocagao de recipientes para a recolha diferenciada de residuos em todos
edificios de gestdo municipal

31 4.2 Concegao e implementagdo de programas de educagado ambiental para a
diminuicdo da producdo e maior valorizagdo dos residuos

32 4.3 Gestdo adequada de residuos produzidos nos eventos da CM Odivelas

33 4.4 Alargamento do projeto de recolha de residuos ‘Os Organicos devolvermos
a Natureza’

34 4.5 Alargamento da rede de compostores comunitarios a todas as freguesias do
municipio

35 4.6 Divulgagédo periddica e intensificagdo do projeto de compostagem
doméstica

36 4.7 Recolha, para aproveitamento, de residuos florestais e de manutencao dos

espacos verdes

5.1
implementac¢do e manutengdo de CER

Criagdo de um programa municipal de incentivo técnico e financeiro a

37 5.2 Dinamizagdo de agdes de sensibilizagdo e mobilizagdo da populagéo
residente (juntas de freguesia) e dos jovens (escolas) para a importancia da
constituicdo de CER

38 6.1 Criagao de microflorestas urbanas em espacgos verdes municipais, escolas e
em novas areas verdes a criar

39 6.2 Implementacgdo do ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios de Odivelas’ (PMDFCI)

40 6.3 Reflorestagdo com espécies autdctones das areas verdes municipais com
aptidao florestal

41 6.4 Agdes de sensibilizagdo e de transformagéo para as boas
praticas agroflorestais

42 6.5 Implementacdo de pastagens permanentes biodiversas

43 6.6 Criagdo de um ‘Programa Municipal de Compensagdo de Emissdes de
Carbono’
44 6.7 Aquisicdo municipal de créditos no ‘Mercado Voluntéario de Carbono’

45 7.1 Integragao de critérios ecolégicos de baixo carbono nas compras publicas

46 7.2 Promogao junto das indUstrias da utilizagdo direta dos seus subprodutos,
bem como da utilizagdo cruzada destes entre tipologias industriais
complementares

47 7.3 Implementagdo no municipio de dindmicas de autorreparagdo de pequenos

equipamentos eletronicos

48 8. Criagdo do Parque da Cidade — Mosteiro de Odivelas

49 8.2 Criagdo do Parque Nascente de Odivelas

50 8.3 Requalificagdo do Rio da Costa (Corredor Intermunicipal)

51 8.4 Requalificagdo da Costeira de Odivelas (Corredor Intermunicipal)
52 8.5 Campanha de sensibilizacdo sobre medidas preventivas dos efeitos do

calor intenso dirigida para grupos de risco

53 8.6 Atualizagdo do ‘Plano de Contingéncia face a Ondas de Calor’ do Municipio
de Odivelas

54 8.7 Criacgdo de ‘Laboratério Municipal de Protecéao Civil e Gestdo de
Riscos e Catastrofes’

55 8.8 Implementagédo de sistema municipal de monitorizagdo climatica

PAC Odivelas | Plano de Agéo Climatica de Odivelas [ hovembro.2024 ]

CAMARA MUNICIPAL

ém ]% Odivelas

Siga o nosso Concelho.

209 | 264



CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho.

27, Odivelas
W

Climatica dos Edificios Habitacionais’

9.1 Elaboracado e implementagdo do ‘Programa de Incentivos a Adaptagéo
57 9.2 Implementacdo da estratégia local de habitacdo de Odivelas I

58 9.3 Guia técnico com orientagdes técnicas para a adaptagao climatica de
edificios particulares

59 9.4 Disposi¢cdes regulamentares para promogao da melhoria da qualidade
térmica dos edificios (comportamento passivo) e da drenagem de coberturas

60 9.5 Disposi¢des regulamentares para promocao da dotagdo de mecanismos de
protecdo e de seguranga contra incéndios em edificios localizados em zonas de
risco de incéndio

6l 9.6 Disposi¢cdes regulamentares de promogao de eficiéncia energética
(RMEU)

62 10.1 Implementacgéo de ‘Programa de Adaptacdo Climatica de Edificios e
Equipamentos Municipais’

63 10.2 Implementacgédo de ‘Programa de Incentivos a Adaptagdo Climatica de
Equipamentos Sociais’

10.3 Disposi¢cdes regulamentares de promogao de eficiéncia energética
(RMEU)

64 10.4 Disposicdes regulamentares para promogéo da adogdo de principios
de arquitetura bioclimatica nos edificios do Municipio

1.1 Criagdo do metro ligeiro de superficie Odivelas-Loures

mn2 Ampliagdo da rede municipal de percursos pedonais e ciclaveis e
construcado das ligagdes intermunicipais desta rede

n3 Criagdo do Parque da Cidade — Mosteiro de Odivelas

n4 Criagdo do Parque Nascente de Odivelas

ns Requalificagdo do Rio da Costa (corredor intermunicipal) I
1.6 Requalificagdo da Costeira de Odivelas (corredor intermunicipal)

n.7 Campanha de sensibilizacdo sobre medidas preventivas dos efeitos do

calor intenso dirigida para grupos de risco

n.s Criagdo de ‘Laboratdério Municipal de Protecao Civil e Gestdo de

Riscos e Catastrofes’

65 1.9 Aumento dos pontos de carregamento dos veiculos elétricos

1.10 Atribuicdo de meios de meios de mobilidade suave aos colaboradores I
66 11.11 Disposi¢des regulamentares no ambito da’ Estratégia Nacional para o Ar

2020’

12.1 Implementagdo do ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra

Incéndios de Odivelas’ (PMDFCI)

67 12.2 Implementagdo de campanha de sensibilizagdo sobre os perigos de
gueimadas e condutas descuidadas

68 12.3 Implementagdo do ‘Programa de Estabilizagdo de Emergéncia e
Recuperacado de Areas Ardidas’
12.4 Criagdo de ‘Laboratdério Municipal de Protecao Civil e Gestdo de
Riscos e Catastrofes’

69 12.5 Criacdo de depdsito(s) de dgua para abastecimento de meios de combate a
incéndio

70 13.1 Recuperacado ambiental das Ribeiras de Canecas e de Odivelas e do Rio da
Costa.

71 13.2 Regularizagdo da linha de agua afluente ao Rio da Costa a montante
do complexo ludo-desportivo do Bairro de Santa Maria

72 13.3 Elaboracgéo do ‘Atlas da Flora e da Fauna de Odivelas’
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7% 13.4 Elaboracéo do ‘Atlas do Risco da Biodiversidade’

13.5 Requalificagcdo do Rio da Costa (Corredor Intermunicipal) I
13.6 Requalificagdo da Costeira de Odivelas (Corredor Intermunicipal)

13.7 Acdes de sensibilizagdo e de transformacao para as boas praticas

agroflorestais

74 13.8 Disposi¢des regulamentares para incentivar a prevaléncia de variedades
autéctones, de florestas de protecdo e pouco exigentes em agua

75 13.9 Campanhas de monitorizagdo das comunidades bioldgicas das
ribeiras e programas de sensibilizacdo e divulgacéo nas escolas

14.1 Requalificacdo do Rio da Costa
76 14.2 Requalificacdo da Ribeira de Odivelas
77 14.3 Estudo de avaliagdo do potencial de reutilizagdo das dguas residuais
78 14.4 Introducdo de solugdes de beneficiacdo dos sistemas de drenagem em vias

localizadas em leito de cheia

79 14.5 Separacado da rede unitaria municipal de drenagem de dguas residuais
domésticas e de aguas pluviais

80 14.6 Sistema de rega do Pargque Urbano Vale Pequeno

81 14.7 Requalificacdo da rede hidrografica de protegdo do caudal de
cheias: Parque Urbano da Cidade de Odivelas

82 14.8 ‘Centro Interpretativo das Aguas de Canecas’

8% 14.9 Estabelecimento de uma rede de monitorizagdo da qualidade ecolégica da
agua (diretiva quadro da agua)

84 14.10 Aproveitamento de dguas para rega de grandes espacos
verdes
14.11 Campanhas de monitorizagdo das comunidades bioldgicas das

ribeiras e programas de sensibilizacdo e divulgacéo nas escolas

85 15.1 Estudo de avaliagdo do potencial de reutilizagdo das aguas pluviais

86 15.2 Sensibilizagdo dos agentes econdmicos para instalagdo de sistemas de
aproveitamento
das dguas pluviais implantadas em meio urbano (benchmarking municipal)
87 15.3 Programa de adaptacao climatica de edificios e equipamentos publicos

municipais
15.4 Guia técnico com orientagdes técnicas para a adaptacao climatica
de edificios particulares

88 15.5 Promocéao de projetos que valorizem a permeabilidade dos solos
em operagdes urbanisticas
15.6 Aproveitamento de dguas para rega de grandes espacos
verdes.

89 15.7 Disposi¢des regulamentares para promog¢ao da reteng¢do de dgua nos
espacos publicos e privados

90 16.1 Refor¢o da implementacéo, pelos SIMAR, do ‘Programa de Controlo
da Qualidade da Agua’ (PCQA)

91 16.2 Criagdo e implementagdo de planos de contingéncia para periodos de
escassez ou falta de dgua

92 16.3 Prevencao dos potenciais fatores de risco relacionados com a Legionella
Pneumophila

93 16.4 Promogao de campanhas municipais para a populagéo, sensibilizando e
mobilizando (premiando) para o uso eficiente da dgua

94 16.5 Atuagdo dos SIMAR na limitacdo das perdas de dgua, em funcdo dos
trabalhos de identificacdo e monitorizacdo da rede de abastecimento municipal

95 171 Estabilizagdo das margens e leitos em ribeiras do concelho II
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17.2 Sistema de rega do Parque Urbano Vale Pequeno
17.3 Requalificacdo da rede hidrografica de protegdo do caudal de
cheias: Parque Urbano da Cidade de Odivelas

96 17.4 Quinta da Paia e Escola Agricola: praticas agroflorestais sustentaveis

97 17.5 Programa local de salvaguarda e valorizagdo do solo de Odivelas

17.6 Promocéao de projetos que valorizem a permeabilidade dos solos em
operagdes urbanisticas

17.7 Acdes de sensibilizagdo e de transformacao para as boas praticas
agroflorestais

17.8 Aproveitamento de dguas para rega de grandes espacos
verdes

18.1 Estabilizacdo das margens e leitos em ribeiras do concelho

18.2 — Requalificagdo da rede hidrogréfica de protecédo do caudal de
cheias: Parque Urbano da Cidade de Odivelas

98 18.3 Instalagcdo de pavimentos permeaveis e ‘green alleys’

99 18.4 Mapeamento de desvios de cursos de dgua e identificacdo de pontos
criticos

100 18.5 Estudo hidraulico e hidrolégico de Odivelas

101 18.6 Disposicdes regulamentares para reconversao de areas de superficies
impermeaveis em areas com permeabilidade permanente

102 19.1 Estudo geoldgico e geotécnico para a consolidagdo das encostas da
Vertente Sul de Odivelas

19.2 Mapeamento de desvios de cursos de dgua e identificacdo de pontos
criticos

103 19.3 Implementagédo do ‘Plano de Urbanizac¢ao da Vertente Sul do Concelho
de Odivelas' (PUVERSUL)

104 19.4 Levantamento pormenorizado de habitac¢des, equipamentos, instalagdes,
pessoas e bens em zonas de perigo

105 19.5 Programa de sensibilizagcéo e para mobilizagdo das populagdes em situagao
de perigo

19.6 Implementacgdo da estratégia local de habitacdo de Odivelas

a ]%
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Figura 156 - A¢des do PAC Odivelas repartidas pela incidéncia em cada uma das medidas de agdo climatica
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1. ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DA ESTRATEGIA
NOS INSTRUMENTOS DE GESTAO MUNICIPAL

1.1. ACAO CLIMATICA NO ORDENAMENTO DO TERRITORIO

A politica de ordenamento do territdrio e de urbanismo tem como finalidade assegurar a adequada
organizacgao e utilizacdo do territdrio, visando a sua valorizacdo e tendo como objetivo primordial
assegurar um desenvolvimento econdmico, social e cultural integrado, harmonioso e sustentavel do
Pais, das regides e dos diversos espacos que constituem os territérios municipais.

A concretizagdo da politica publica efetiva-se através do sistema de gestao territorial determinado
pela Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de
ordenamento do territério e de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que
estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RIIGT).

Este sistema € composto por instrumentos de gestao territorial (IGT) de ambito nacional, regional,
intermunicipal e municipal, sendo que, para cada uma destas escalas, determinam a distribuicao
espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas e
intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as potencialidades de desenvolvimento do
territdrio, e a protecao dos seus recursos. Por conseguinte, os IGT — e, em particular, os de ambito
municipal — podem desempenhar um papel decisivo na capacidade de adaptacao as alteracdes
climaticas por parte dos municipios portugueses e, portanto, na mitigagcao dos riscos atuais e da
vulnerabilidade futura aos impactes que delas decorram.

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo municipal, materializada nos seus diversos
instrumentos, evidencia as multiplas especificidades territoriais, elementos centrais numa analise dos
efeitos das alteragcbes climaticas. Permite, igualmente, otimizar as respostas de mitigagao e
adaptacao, promovendo uma gestao mais eficiente do uso, ocupagao e transformacgado do solo que
permitam mitigar a exposicao aos impactos mais significativos, tirando partido das condi¢gdes de cada
territdrio para promover solugdes mais sustentaveis.

Na esfera de atuacao do ordenamento do territdrio é também possivel conjugar estratégias de
mitigacao e de adaptacao as alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territdrio ocorre
por via do procedimento de Avaliagao Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de
ambito municipal estdo, em regra, sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem expor, com base nas
fragilidades e/ou oportunidades apuradas, os dominios e focos de interesse que o plano pode e deve
avaliar/ponderar e que a sua implementacéo pode dirimir ou potenciar, respetivamente.

No quadro da agao climatica, podem ser apontados no contexto do ordenamento do territdrio seis
atributos facilitadores da prossecucdo da adaptagao as alteragdes climaticas (Hurlimann e March,
2012) e que sdo os que permitem:

—_

Planear a atuagao sobre assuntos de interesse coletivo;
Gerir interesses conflituantes;

Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;

IS

Adotar mecanismos de gestao da incerteza;
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5. Atuar com base no repositério de conhecimento; g,
6. Definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

Considerando o conteudo material e documental dos planos territoriais de ambito municipal,
identificam-se quatro formas principais de promover a acao climatica através do ordenamento do
territdrio e urbanismo:

- Estratégica:

> Produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial;
> Concebendo visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;
> Estabelecendo novos principios de uso e ocupagao do solo, nomeadamente assegurando as

areas de sumidouro natural;

> Definindo orientagbes quanto a localizagcbes de edificagcbes e infraestruturas e de usos,
morfologias e formas preferenciais de organizacao territorial; e,

> Explicitando orientacdes quanto a localizagdes de ciclovias, areas pedonais, faixas de circulagao
exclusivas para transportes publicos, ‘zonas 30" e parques dissuasores junto as estacdes de
metro.

- Regulamentar:

> Estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso, ocupacao e

transformacao do solo e as formas de urbanizacao e edificacao; g,

> Incentivando a adogdo de solugdes de eficiéncia energética e outras de reducao de impacto
espacial.

- Operacional:
> Determinando disposi¢cdes sobre intervencdes prioritarias;

> Identificando, no ambito da adaptagdo, os projetos mais adequados face a exposicao e
sensibilidade territorial;

> Monitorizando e divulgando resultados;
> Definindo o quadro de investimentos de qualificagcao, valorizagao e protecao territorial; g,
> Concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econdmicos e financeiros com

expressao territorial.
- Governacdo Territorial.

> Mobilizando e estimulando a consciencializagao, capacitagao e participacao da administragao
local, regional e central dos atores econémicos e da sociedade civil; g,

> Articulando conhecimentos, disseminando boas praticas e os seus efeitos e promovendo a
coordenacdo de diferentes politicas com expressao territorial.
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Enguanto instrumento estratégico e tendo em consideragdo as avaliagdes realizadas nos capitulos
anteriores, o presente ponto do PAC Odivelas apresenta um quadro de referéncia relativo ao
contributo dos IGT para a concretizagao da estratégia de acao climatica do Municipio.

Neste dmbito, sdo sinalizados os planos territoriais de ambito municipal mais adequados / oportunos
(em reviso/elaboracio) para a implementacao das opcdes de adaptacio e de mitigacdo identificadas
como concretizaveis através da sua integragcdao no ordenamento do territdrio.

A partir de orientagdes sobre as formas de integragao das no conteddo material e documental de
cada plano, procura-se ainda contribuir para que a agao climatica seja regularmente considerada nos
processos de elaboragao, alteragcdo e revisao dos planos territoriais de ambito municipal
(mainstreaming da adaptacao).

A efetiva integracao das opg¢des de mitigacao e adaptagao no ordenamento do territério municipal
exigird que, no ambito da elaboracao, alteracao ou revisdao dos planos, sejam tidas em consideragao
avaliacbes aprofundadas da incidéncia espacial das vulnerabilidades climaticas. Deverao ainda ser
ponderadas solugdes alternativas de concretizacao de cada opgao de mitigacao e adaptagao,
articulando-as com outras opgdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

1.2. CARACTERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO
TERRITORIAL DE AMBITO MUNICIPAL

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial
gue, num contexto de interagcao coordenada, organiza-se a nivel nacional, regional, intermunicipal e
municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais e os intermunicipais constituem instrumentos de
natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupagao
territorial e de organizagao de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, assim como de garantia da sustentabilidade socioecondmica e financeira e
de qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:

> Plano Diretor Municipal (PDM);

> Plano de Urbanizacgao (PU); g,

> Plano de Pormenor (PP), sendo que este pode adotar as seguintes modalidades especificas:
> Plano de Intervengao no Espaco Rustico (PIER);
> Plano de Pormenor de Reabilitacao Urbana (PPRU); ou,
> Plano de Pormenor de Salvaguarda (PPS).
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Inserido numa regido metropolitana e, por isso, com elevada intensidade de dinamicas
sociodemograficas e econdmicas, o Municipio de Odivelas tem procurado promover um modelo de
desenvolvimento territorial mais sustentavel, através dos instrumentos de gestao territorial que tem
ao seu dispor.

Assim, este concelho é abrangido por oito planos municipais de ordenamento do territério, que

incluem:

> Um Plano Diretor Municipal (PDM);
> Sete Planos de Pormenor (PP); e,

> Um Plano de Urbanizacao (PU).

O ponto de situagao relativo aos planos territoriais de ambito municipal em Odivelas que se
encontram em vigor/ em elaboracdo/ em alteracdo é apresentado na figura seguinte.

Designacdo Situacao Area de Incidéncia Referéncias

EM ELABORAGAO / REVISAO / ALTERAGAO

Artigo 79.° DL
380/99,
22 setembro

Aviso 10014/2015,
Plano Diretor 2 setembro 2015
PDM Municipal Alteracao Municipio de Odivelas (1* Publicacao)
de Odivelas
Aviso 18719/2019,

21 novembro 2019

Aviso 8524/202],

7 maio 2021
O Aviso 16011/2020, 12 de outubro de
2020 corresponde a abertura de .
Plano de Pormenor 5 . B o . Aviso 16011/2020,
PP . Elaboracdo discusséo publica referente a
do Silvado 12 outubro 2020

delimitagdo do ‘Plano de Pormenor do
Silvado’
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N

Area de Incidéncia Referéncias

Plano de Pormenor
uintas dos
PP Q .
Cedros, Alvito e

Troca

Plano de Pormenor
do Interface

PP
do Senhor

Roubado

Revisao do Plano

de Pormenor

do Bairro Arco

Maria Teresa -
PP o

Uniao

das Freguesias

da Ramada

e Canegas

Elaboracéao

Elaboracéao

Elaboracéao

A area de intervencdo do PPQCAT
corresponde a area constituida pela
Quinta dos Cedros (55 hectares), pela
Quinta do Alvito, com a qual esta
confronta a sul (26 hectares) e duas
parcelas de terreno (area de 13,3

hectares) contiguas e confinantes com .
Aviso 11639/2019,

os alvaras de loteamento n.° 2/2010da .
17 julho 2019

SOVILAR e n.° 2/2012 da ODIVEL-LAR.
Integra ainda a area do territério
correspondente ao alvard de loteamento
n.° 4/2001/DLOP, da Quinta do Troca
(drea aproximada de 18 hectares), a sul,
junto do né de acesso rodovidrio ao
IC17/CRIL

O Plano corresponde a totalidade da
area da SUbUOPG 04, que se localiza na
area do Interface do Senhor Roubado e

sua envolvente apresentando realidades .
Aviso 2680/2018,

26 fevereiro 2018

diversas em termos de caracteristicas
fisicas e de ocupacao funcional do solo.
Situa-se na freguesia de Odivelas e
Unido das Freguesias da Pdvoa de Santo
Adrido e Olival Basto

O Plano incide sobre o Bairro Arco Maria
Teresa, um bairro de génese ilegal,
reconvertido anteriormente a
publicacdo da Lei n.° 91/95 de 2/9, sendo

) . Aviso 1682/2018,
o seu instrumento de reconversao,

6 fevereiro 2018
o plano de pormenor

Localiza-se na Unido de Freguesias
de Ramada e Canecas. A area total
do terreno abrangido é de 7,3 hectares
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PU

PP

PP

PP

PP

Designacdo

Plano

de Urbanizagao
da Vertente Sul
do Concelho
de Odivelas

Plano de Pormenor
do Bairro Arco
Maria Teresa,

em Canecgas

Plano de Pormenor
de Salvaguarda

do Centro
Histérico de
Odivelas

Plano de Pormenor
da Quinta
da Palmeira

Plano de Pormenor
de Pombais
e Freixinho

Situacao

Elaboracéao

Em
vigor

Em

vigor

Em
vigor

Em
vigor

Area de Incidéncia

A incidéncia do Plano de Urbanizagado
corresponde a uma area aproximada

de 161 hectares, distribuida pelas
freguesias da Pontinha e Odivelas e tem
os seguintes limites geograficos,
(conforme planta com a referéncia
GPRUAC-PuU-02/2019): A sul, o limite
administrativo entre o Concelho

de Odivelas e o Concelho de Lisboa;

a norte, o IC17/CRIL, e o leito do Rio

da Costa/Ribeira de Odivelas; a nascente,
o limite entre a freguesia de Odivelas

e a de Olival Basto, junto ao né viario

do Sr. Roubado; e, a poente, pela Rua
Pedro Alvares Cabral, e pelo limite
nascente do bairro Mario Madeira.

EM VIGOR
O Plano incide sobre o Bairro Arco Maria

Teresa, um bairro de génese ilegal,
reconvertido anteriormente a
publicacdo da Lei n.° 91/95 de 2/9, sendo
0 seu instrumento de reconversao, o
plano

de pormenor. Localiza-se na Unido de
Freguesias de Ramada e Canecas. A area
total do terreno abrangido é de 7,3
hectares.

O Plano incide sobre o nucleo antigo da
cidade de Odivelas e localiza-se na
freguesia de Odivelas.

Area total de intervencdo de 1,17
hectares, abrangendo trés parcelas de
terreno, designadas por A, B e C, que
totalizam 10.770 m?2.

O Plano corresponde a SubUOPG 11_02
da UOPG 11 - Zona dos Pombais e
Silvado e localiza-se junto ao eixo da Av.
D. Diniz

Situa-se na freguesia de Odivelas.

Odivelas

CAMARA MUNICIPAL

Siga o nosso Concelho

Referéncias

Aviso 13200/2019,
14 junho 2019

Diario da Republica,
série 2, n.° 260

10 novembro 1992
(1 Publicagéo)

Aviso 10033/2020,
3 julho 2020
(1* Publicagéo)

DL 293/99,
14 setembro 1999
(1* Publicagéo)

Diario da Repubilica,
série 2, n° 55

18 marco 2022

(1° publicacéao)

Figura 157 - IGT do Municipio de Odivelas
Fonte: CM Odivelas, 2020 & SNIT - DGT, 2020
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Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o concelho de Odivelas € ainda abrangido pelos
seguintes instrumentos de gestao territorial de ambito nacional e regional:

> ‘Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério’ (PNPOT);

> ‘Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras Oeste’ (PGRH-RH5);

> ‘Plano de Gestao de Riscos de Inundag¢des da Regiao Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste’
(PGRI-RH5);

> ‘Plano Nacional da Agua’ (PNA);

> ‘Plano Rodoviario Nacional' (PRN);

> ‘Programa Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo' (PROF LVT); g,

> ‘Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa’' (PROT-AML).

Nao obstante a importancia dos diversos instrumentos para um adequado ordenamento e gestao
dos espagos mais vulneraveis as alteragdes climaticas no concelho de Odivelas, importa destacar o
‘Plano Nacional da Agua’ (PNA), o ‘Plano de Gest&o da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras Oeste’
(PGRH-RH5) e o ‘Plano de Gestdo de Riscos de Inundacgdes da Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras
do Oeste’ (PGRI-RH5), uma vez que Odivelas configura um territdrio urbano com elevada densidade
populacional, o que representa um fator de elevada pressao sobre o recurso natural agua.

Concomitantemente, também o PROT-AML, que define a estratégia de desenvolvimento territorial
para a Area Metropolitana de Lisboa, assume uma importancia crucial para um bom, eficiente e
sustentavel ordenamento e gestdo do territério municipal e para a devida protecdo atual e
salvaguarda futura dos recursos naturais deste concelho.

Embora ndo constitua um instrumento de gestao territorial, importa ainda salientar a existéncia do
PMAAC-AML, que foi promovido pela Area Metropolitana de Lisboa com a colaborac&o direta de todos
0s 18 municipios da AML, no ambito do qual foi elaborado o ‘Guia para a integracao da adaptagao no
planeamento municipal, intermunicipal e metropolitano’ (AML, 2019), cujas diretivas devem
naturalmente ser tidas em consideragcao no contexto da implementagao do PAC Odivelas.

n.3. INTEGRAGCAO DAS OPCOES DE ADAPTAGAO NOS PLANOS
TERRITORIAIS DE AMBITO MUNICIPAL

Nos pontos anteriores deste documento, onde se apresentou a estratégia, as medidas € as agdes de
mitigacdo e adaptacao climatica do Plano, foram identificadas as linhas de intervencao
operacionalizaveis através da integracao no planeamento municipal.

A partir dessa triagem inicial, foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territdrio, as
linhas de intervencdao que poderao ser implementadas através dos IGT de ambito municipal em
Odivelas, assim como a forma como estas poderao vir a ser associadas aos diferentes elementos que
os constituem (conteddo material e documental).
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Afigura 158 apresenta, para cada linha de intervencao identificada na mitigagao e na adaptagao como
potencialmente concretizavel através dos planos territoriais de ambito municipal, as formas de
integracdo que deverao ser equacionadas e para as quais sao também apresentadas notas de
implementacao especificas.

Importa sublinhar que, no quadro da adaptagao, estas orientagcdes foram estabelecidas em linha com
o disposto no documento da CCDR-LVT ‘O Ordenamento do Territdrio na Resposta as Alteragdes
Climaticas: Contributo para os PDM’' (CCDR-LVT, 2019) e com as diretivas assumidas no ‘Guia para a
integracao da adaptagao no planeamento municipal, intermunicipal e metropolitano’ produzido para
a AML no @mbito do PMAAC-AML (AML, 2018).

Linha de Formas de

Intervencao Integragao b G S ST G O

[}
e
T
(7]
=

Determinar, nas pegas cartograficas,

Relatorio Implementacdo as vias destinadas e passiveis de
de faixas exclusivas a implementacdo destas faixas; ter em
Planta transportes publicose  consideracdo o ‘Plano de Mobilidade
de ordenamento ‘zonas 30’ e Transportes’ do Municipio de
Odivelas

Determinar, nas pegas cartograficas,
as vias destinadas e passiveis de

L Relatério Construgdo de uma implementacao desta rede e/ou
1 Descarbonizag&o PDM Planta rede de ciclovias e novos tracados para o efeito; ter em
da mobilidade PP de ordenamento percursos pedonais consideracdo o ‘Plano de Mobilidade
e Transportes’ do Municipio de
Odivelas
Ampliagdo dos Proceder, nos estudos de base
parques de da revisdo do PDM, aos estudos
Planta estacionamento de necessarios para a localizagdo e
de ordenamento automoveis junto das dimensionamento destes parques; ter
trés estagdes de em consideracdo o ‘Plano de
metro (parques Mobilidade e Transportes’ do
dissuasores) Municipio de Odivelas

Criagdo de um banco
de terras municipal ou
em parceria

intermunicipal, com Proceder, nos estudos de base
Fomento outras autarquias da da revisdo do PDM, a identificagcéo de
6 do sequestro PDM  Relatério AML, que se destine a terrenos municipais disponiveis para
de carbono implementacdo do este efeito; ter em consideracgéo a
programa municipal RAN e a REN

de compensacao de
emissdes — floresta e
pastagens

Prever na estratégia a
implementacdo de novos tragados de
corredores verdes, tendo subjacentes
critérios bioclimaticos

Proceder, nos estudos de base

da revisdo do PDM, ao mapeamento
Implementacdo local dos servigos ambientais
de corredores verdes dos ecossistemas

Ampliagdo
8 da estrutura PDM  Relatdrio
verde urbana

Proceder, nos estudos de base

da revisdo do PDM, aos estudos
necessarios de modelagéo sobre

a percecgdo das possiveis migracdes
de espécies em face das alteragdes
climaticas
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Salvaguarda
de corredores
8 de ventilagdo
nos instrumentos
urbanisticos

PU
PP

Reducéo do efeito
de ilha de calor
urbano, através

n de criagdo
de areas
com fungdo
de ventilagdo

PU
PP

Considerar

os cenarios

de alteragoes
climaticas

nos instrumentos
de gestdo municipal

12 PDM

Relatorio
ambiental

Planta
de ordenamento

Regulamento

Planta
de zonamento/
implantagédo

Planta
de condicionantes

Relatorio

Formas de
Integragao

Estabelecer nas pegas
cartograficas o
tragado de corredores
verdes

Estabelecer
disposi¢des
regulamentares
que preservem
os corredores
de ventilagéo
em meio urbano

Assegurar

a ventilagdo natural
e o sombreamento
no meio urbano

de modo a reduzir
o efeito dailha

de calor

Produzir a cartografia
municipal do risco
considerando
cenarios de alteracdo
climatica

Considerar

a cartografia
municipal de risco

na concegao,
avaliagdo

e selegcdo dos cenarios
de desenvolvimento
territorial
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Notas de Implementacao

Avaliar os efeitos significativos
no territério (ambientais, sociais
e econémicos) destes corredores

Determinar nas pegas cartograficas
as areas destinadas a corredores
verdes

Determinar a aplicagdo de indices
urbanisticos que favorecam uma
geometria favoravel a circulagéo

do ar e consequente arrefecimento
dos “canhdes urbanos”,
nomeadamente através da relagdo
entre a altura do edificado e a largura
das vias. Adotar configuracdes

de desenho urbano que preservem
os corredores de ventilagdo

Delimitar espacos verdes

em aglomerados urbanos

em substitui¢do de zonas asfaltadas,
permitindo o arrefecimento

do ar da zona devido

a evapotranspiracdo das plantas

Elaborar: 1) cartas de suscetibilidade/
perigosidade para cada

um dos perigos identificados

no territério municipal; 2) Carta
municipal de elementos expostos;

3) Cartas de localizagéo de risco para
cada um dos perigos identificados
no territério municipal

Ter em consideragdo instrumentos

e politicas setoriais

em que a adaptacgdo as alteragdes
climaticas foi integrada (ENCNB 2030,
Planos de Contingéncia

de Temperaturas Extremas Adversas,
Planos de Contingéncia de Saude
Sazonal, Estratégia Nacional para
uma Protecao Civil Preventiva, PGRI)

Avaliar o potencial de agravamento
ou desagravamento dos riscos
em cenarios de alterag¢des climaticas

Identificar e descrever os principais
impactos das alteragdes climaticas
tanto em termos de impactos
negativos (ameacas), como positivos
(oportunidades)

Cruzar as ‘Cartas de Suscetibilidade’
e as ‘Cartas de Elementos Expostos’
com os varios modelos potenciais

de organizacao espacial

gue correspondem a cada cenario,
permitindo avaliar com rigor
vantagens e inconvenientes de cada
modelo, do ponto de vista da gestdo
dos riscos, e fundamentar a decisao
guanto ao modelo territorial a adotar
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Implementacgdo
de faixas

e protecdo

de aglomerados,
poligonos
industriais

e edificagoes
isoladas

12 PDM

Manutencao,
conservagao
e desenvolvimento
de corredores
verdes

13 que permitam
a migragao
de espécies
para areas mais
favoraveis a sua
sobrevivéncia

PDM

Construcao

de infraestruturas
15 de retencao de

agua para uso

agroflorestal

PDM

Regulamento

Planta de
ordenamento
(riscos)

Regulamento

Relatorio

Relatorio
ambiental

Planta
de ordenamento

Relatorio

Formas de
Integragao

Regulamentar o uso
do solo e as formas de
ocupagao /
construcdo permitida
em fungdo da
graduacgao dos niveis
de perigosidade

Delimitar as areas
de risco

Introduzir os
principios

de defesa da floresta
contra incéndios

No Uso e ocupagao
do solo

Implementacdo
de corredores verdes

Determinar nas pecgas
cartograficas as areas
destinadas a
corredores verdes

Determinar

a localizagéo

das infraestruturas
municipais

de retencdo de dgua
(barragens e agudes
de média e pequena
dimensao) para
aprovisionamento
de dgua para uso
agricola
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Notas de Implementacao

Ter em consideragédo os critérios
definidos pela CCDR-LVT

em ‘O Ordenamento do Territério

na Resposta as Alteragdes Climaticas:
Contributo para os PDM'’ - Ficha 1:
Riscos — Modelo Territorial

Ter em consideragdo a coeréncia com
outros instrumentos de planeamento
supramunicipal que ja integrem esta

cartografia

Referéncia as serviddes
administrativas e expropriacdes
que poderdo resultar da ‘Declaragdo
de Utilidade Publica’

Consideracado da cartografia

de perigosidade de incéndio rural
definida emn PMDFCI na classificagdo
e qualificagdo do solo

Condicionamento da edificagéo fora
das areas consolidadas e em areas
classificadas na cartografia

de perigosidade de incéndio rural,
definido no PMDFCI como alta

e muito alta perigosidade

Definicao, para as areas edificadas
consolidadas, das regras decorrentes
das medidas de defesa do PMDFCI

Prever na estratégia a
implementacdo de tracados de
corredores verdes

Proceder, nos estudos de base

da revisdo do PDM, ao mapeamento
local dos servigos ambientais
Proceder, nos estudos de base

da revisdo do PDM, aos estudos

de modelagdo necessarios a perceg¢do
das possiveis migragdes de espécies
em face das alteragdes climaticas

Avaliar os efeitos significativos
no territério (ambientais, sociais
e econémicos) destes corredores

Determinar nas pegas cartograficas
as areas destinadas a corredores
verdes

Contemplar na estratégia
a construcao de infraestruturas
municipais de retengdo de dgua

Proceder, nos estudos de base
da revisdo do PDM, ao estudo
das localizagdes preferenciais
para a construgao destas
infraestruturas
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Avaliagcdo

das restricoes

no uso / ocupagédo
do solo sujeito

a cheias

e inundagbes

18

PDM

Relatorio
Ambiental

Planta
de ordenamento

Planta
de condicionantes

Relatorio

Relatorio
Ambiental

Formas de
Integragao

Determinar nas pecas
cartograficas as areas
destinadas

a construgao

de infraestruturas
municipais

de retencdo de dgua

Identificar a
populagéo exposta
a0s riscos

de cheia rapida

e de movimentos
de massa

em vertentes

Inventariar

as edificagdes

e as infraestruturas
vitais, estratégicas
e sensiveis, localizadas
em areas sujeitas
ainundacgéo

por cheia rapida

e a movimentos
de massa

em vertentes

Compatibilizar

a cartografia de risco
do PDM e do PMEPC,
bem como a sua
atualizacéo face

aos cenarios e
projecdes climaticas

Identificar a
populagéo exposta
a0s riscos

de cheia rapida

e de movimentos
de massa

em vertentes
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Notas de Implementacao

Avaliar os efeitos significativos
no territério (ambientais, sociais
e econdmicos) destas infraestruturas

Determinar nas pegas cartograficas
as areas destinadas a construcgao
de infraestruturas municipais

de retencdo de dgua

Proceder, nos estudos de base

da revisdo do PDM,

a um levantamento da populagéo
exposta aos riscos de cheia rapida

e de movimentos de massa

em vertentes, através do cruzamento
das zonas de suscetibilidade elevada
a inundacgéo por cheia rapida

e movimentos de massa em
vertentes com a localizagéo de
pessoas e bens, através da BGE e da
BGRI

e de levantamentos funcionais

Proceder, nos estudos de base

da revisdo do PDM, a identificagéo
do conjunto de elementos expostos
de importancia vital, estratégica

e sensivel para a resposta

a emergéncia (e.g. rede hospitalar

e de saude, rede escolar, quartéis

de bombeiros e instalagdes de outros
agentes de protec¢do civil autoridades
civis e militares) e de suporte basico
as populagdes (origens e redes
principais de abastecimento de agua,
rede elétrica, centrais

e retransmissores

de telecomunicagdes); lares de 3.2
idade, cruzando as zonas

de suscetibilidade elevada

a inundacgéo por cheia rapida

e movimentos de massa em
vertentes com os elementos expostos

Promover o mapeamento das zonas
inundaveis por cheia rapida

em cenario de alteragdes climaticas,
utilizando hidrogramas de cheia
apropriados e o mapeamento

das areas de risco elevado

de movimentos de vertente em
cenario de alteragdes climaticas,
em articulacdo ao nivel municipal
dos servigcos de ordenamento do
territorio, ambiente e protecgéo civil,
compatibilizando os instrumentos

Avaliacdo dos efeitos significativos
(ambientais, sociais e econédmicos)
destas alteragdes

223 | 264



G ]% Odivelas

/ CAMARA MUNICIPAL
Siga o nosso Concelho

Linha de Formas de

Intervencio Objeto Integracio Notas de Implementacao
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S
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0
p3

Inventariar

as edificagdes

e as infraestruturas
vitais, estratégicas
e sensiveis, localizadas
em areas sujeitas
ainundacgéo

por cheia rapida

e a movimentos
de massa

em vertentes

Figura 158 - Articulagdo das linhas de intervengdo da mitigagcéo e adaptacdo com os IGT de ambito municipal de Odivelas
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12. MODELO DE GOVERNANCA E GESTAO

12.1. PROPOSTA DE ABORDAGEM

A abrangéncia e a transversalidade das consequéncias da crise climatica global implicam
necessariamente que a operacionalizagao das politicas de agao climatica seja suportada em modelos
de governanga e gestdao corrente multinivel, aplicados aos processos de planeamento, gestao e
acompanhamento da sua implementacao, que conjuguem abordagens verticais top-down e bottom-
up, assim como processos de estreita cooperagdao horizontal entre multiplas entidades com
responsabilidades e interesses territoriais e/ou setoriais comuns, quer pUblicas quer privadas.

O processo de planeamento do PAC Odivelas procurou promover virtuosamente estes principios,
beneficiando do interesse e lideranca local na adaptagao as alteragdes climaticas que o Municipio
assumiu desde a sua participagdao no PMAAC-AML. Beneficiou também do amplo processo de
participacdo da comunidade odivelense e do envolvimento de multiplas entidades locais na
construcao da estratégia de acdo climatica patente no presente Plano.

A par destes processos dinamicos e participados de planeamento, considera-se da maior relevancia a
criagdo de uma estrutura dedicada em exclusivo a politica climatica local. Deste modo, propde-se que,
concluido o Plano, € avancando-se para a sua fase de implementacao operacional, possa a Autarquia,
em estreita articulagdo com a comunidade local, constituir um grupo de trabalho multiparticipado
que, de forma permanente e interventiva, possa acompanhar os projetos/acdes a desenvolver,
analisando e refletindo sobre a sua execucao e sugerindo, se for o caso, ajustes e alteragcdes mais ou
menos profundas, e mesmo novas intervengdes, face a realidade vivida e perspetivada a cada
momento no concelho.

Este grupo de acompanhamento poder-se-a denominar de ‘Conselho Local para a Agao Climatica’
(CLAC), o qual sera organizado e mobilizado pela Camara Municipal, envolvendo quer os stakeholders
gue desde logo colaboraram nesta etapa de elaboracdao do PAC Odivelas, quer outros agentes que,
entretanto, se juntem e se configurem como entidades relevantes no dominio da mitigagao e
adaptacao as alteragdes climaticas a nivel municipal (figura 159).

Para a sua exequibilidade — do CLAC - recomenda-se a realizagao de um plenario bianual, aberto a
cidadaos, empresas e entidades que manifestem vontade e interesse em participar, contribuindo
assim para uma atualizacdo periddica da estratégia delineada, assim como uma monitorizagao e
avaliacao das agdes prioritarias consequentes.

Cabera ao Municipio a convocagao, organizagao e operacionalizagao das reunides, assim como toda
a logistica associada, proporcionando-se antes a definicdo da missdo, do regime de organizagao e
funcionamento, e a calendarizagdao da atuagcao do CLAC. De igual modo, o CLAC poderd dinamizar
iniciativas complementares, no Municipio ou em ambos, que promovam e disseminem regularmente
a cultura de mitigacéo e adaptacio a escala local, através de acdes de sensibilizacdo, formacao e/ou
divulgacado de boas praticas junto das entidades publicas, empresas, comunidade escolar, associacdes
e populagdao em geral.
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Figura 159 - Modelo de governanga: CLAC - Conselho Local para a Agdo Climatica

Neste contexto propositivo em termos de organizagao institucional, o modelo de gestao e
acompanhamento interno do PAC Odivelas devera estar assente em trés pilares:

1. A lideranca da politica de agao climatica local por parte da Camara Municipal de Odivelas,
dirigida diretamente pelo/a Presidente ou por um(a) Vereador(a);

2. A operacionalizagdao por parte dos servicos municipais, dinamizada pelo Departamento de
Gestao Ambiental e Transportes (DGAT), onde se inclui:

> A implementagdo das agdes promovidas pelo Municipio, incluindo a articulagao interna
entre os varios servicos municipais, numa légica de mainstreaming da politica de agao
climatica;

> A dinamizagao das parcerias previstas no PAC Odivelas entre o Municipio e outros

parceiros externos, publicos e/ou privados, para a execugdo das acoes;
5 A monitorizagao e avaliagao do Plano;
> A comunicacdo externa da politica climatica municipal e dos progressos na

implementagdo do PAC Odivelas.

3. O acompanhamento por parte do CLAC do PAC Odivelas, enquanto férum representativo
municipal e intermunicipal dos atores-chave locais.
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12.2. FORMA DE OPERACIONALIZACAO

Enguanto entidade responsavel pela elaboracao e execucao do Plano e pela articulagdo e concertagao
regular com outros organismos da administragdao publica e demais atores-chave das areas
empresarial, social, educativa, ambiental e cultural, o Municipio de Odivelas sera responsavel por:

1. Liderar a execugao das medidas, das linhas de intervencao e das agdes prioritarias preconizadas
no PAC Odivelas que se enquadrem nas suas responsabilidades e atribuicoes;

2. Assegurar o regular acompanhamento da implementagdao do PAC Odivelas, partilhando
informacgao relevante e incentivando a concertagao entre atores;

3. Gerir o processo de monitorizagdo e avaliagdo do PAC Odivelas; g,

4, Promover os mecanismos e acdes de comunicacao institucional - informagao, divulgacao e
promocao - e de capacitagdo participativa - envolvimento e sensibilizagao.

A nivel interno, recomenda-se que a mobilizagcdo institucional para o processo de implementagao das
acoes prioritarias devera ser liderada pelo(a) proprio(a) Presidente da Camara Municipal de Odivelas,
suportada pela sua vereacao de acordo com os respetivos pelouros, e coordenado por uma equipa
técnica interna designada para o efeito, em articulagao direta com os servicos municipais com
responsabilidades na definicio e implementacio dos respetivos projetos/acdes.

Neste quadro, o DGAT tera de assumir um papel transversal de dinamizacgao interna do PAC Odivelas,
promovendo uma ligagao horizontal entre os diversos servigos envolvidos, assimm como uma ligagao
vertical entre os autarcas, as chefias internas e os servicos. Devera também apoiar os servicos
municipais na operacionalizagdo das parcerias previstas com entidades externas.

O DGAT sera também responsavel pelo processo de monitorizagdo do PAC Odivelas, que sera
implementado através do sistema de indicadores do Plano, do respetivo processo de recolha, analise
e tratamento de diversas varidveis (indicadores climaticos, indicadores de emissdes, indicadores de
vulnerabilidade, indicadores de concretizagao de ag¢des, indicadores de participacao, indicadores de
geragao de outras iniciativas, etc.) e da comunicagdo dos seus resultados.

Por fim, recomenda-se que o Municipio de Odivelas, no seguimento da sua participagcao no PMAAC-
AML e agora com a concretizacdo do seu proprio PAC, prossiga a sua missao de divulgagcdo da
estratégia e a acao climatica municipal, integrando-se na rede adapt.local - ‘Rede de Municipios para
a Adaptacdo Local as Alteragdes Climaticas' (www.adapt-local.pt), plataforma associativa nacional,
criada em 2016 na sequéncia do projeto ClimAdaPT.Local, e que, constituindo uma parceria
agregadora de mais de 50 autarquias, envolve também instituicbes de ensino superior, centros de
investigacao, organizagdes nao-governamentais e empresas, com a finalidade de dinamizar a
adaptacao local as alteragdes climaticas em Portugal.
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12.3. INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

Decorrente da metodologia de desenvolvimento do PAC Odivelas e como forma de dar continuidade
a participacao e envolvimento primordial dos atores-chave do concelho — considerada uma condig¢ao
essencial para a sua concretizagao —, propde-se a constituicao de uma estrutura informal vocacionada
para o acompanhamento das acdes de mitigacao e adaptagao climatica provenientes do PAC
Odivelas e dedicada a articulagdo entre as varias partes intervenientes na operacionalizacdo da
estratégia definida, tratando-se de um fator critico de sucesso para a boa concretizacao, até 2030, das
iniciativas e agdes inscritas neste ambito.

Criado o CLAC, considera-se relevante definir a sua missao principal de acompanhar a implementagao
do PAC Odivelas, assim como o seu campo de acao dedicado a dinamizagao e delineagao de politicas
e agles com impacte nas alteragles climaticas, bem como no desenvolvimento sustentavel do
Municipio, tendo em vista a concretizacdo de um modelo de governancga e gestdao objetivo, coerente
e articulado institucionalmente, eficiente nos resultados, materiais e imateriais, a obter a prazo no
territorio odivelense.

O CLAC devera constituir um 6érgao com uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e
base voluntaria, que, para além dos elencos e técnicos camararios, redna também um conjunto de
atores-chave e de instituicOes representativos da sociedade civil, empenhados no processo de
implementag¢ao do PAC Odivelas.

Em razdo das matérias a analisar ou dos projetos/acées especificos a desenvolver, o CLAC poderd
definir e constituir grupos de trabalho, realizar reunifes dos grupos envolvidos segundo areas de
especialidade ou interesse, sempre que a especificidade e relevancia de determinado projeto/acéo o
justifique.

Competira ao Municipio de Odivelas dar o apoio logistico e administrativo necessario ao
funcionamento do CLAC, cujo secretariado devera ser assegurado, no que concerne a autarquia de
Odivelas, pelo DGAT.
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13. INSTRUMENTOS DE FINANCIAMENTO

13.1. ENQUADRAMENTO E ELEGIBILIDADE

O potencial financiamento das medidas e acdes de mitigagao e de adaptagao as alteragdes climaticas
preconizadas no PAC Odivelas estd centrado em diversos instrumentos de financiamento,
decorrentes do quadro comunitario, de fundos nacionais, de instituicdes financeiras internacionais e
outras organizacdes publicas e/ou privadas.

O novo quadro comunitario da ‘Politica de Coesao’ propde cinco objetivos principais que irdao nortear
os investimentos da UE:

> Uma Europa mais inteligente, gracgas a inovagao, a digitalizagao, a transformagdo econémica e
a0 apoio as peguenas e médias empresas;

> Uma Europa mais verde, sem emissdes de carbono, aplicando o Acordo de Paris e investindo
na transicao energética, nas energias renovaveis e na luta contra as alteragcdes climaticas;

> Uma Europa mais conectada, com redes de transportes e digitais estratégicas;

> Uma Europa mais social, concretizando o ‘Pilar Europeu dos Direitos Sociais’ e apoiando o
emprego de qualidade, a educacao, as competéncias, a inclusdo social e a igualdade de acesso
aos cuidados de saude; e,

> Uma Europa mais proxima dos cidadaos, gracas ao apoio a estratégias de desenvolvimento a
nivel local e ao desenvolvimento urbano sustentavel na UE.

Para ajudar a reparar os danos econdmicos e sociais causados pela situagao pandémica resultante do
surto de coronavirus, impulsionar a recuperacao europeia e proteger e criar postos de trabalho, a
Comissdo Europeia propds um plano de recuperagcao da UE assente no pleno aproveitamento do
potencial do orcamento comunitario. Para mobilizar os investimentos necessarios, a Comissao
apresentou uma resposta em torno de duas vertentes:

> Um instrumento de recuperacao de 750 mil milhdes de euros — designado ‘Next Generation EU'
— para impulsionar o orcamento da UE com novos financiamentos angariados nos mercados
financeiros para 2021-2024; e,

> Um orgamento de longo prazo da UE reforcado para 2021-2027 (na ordem de 1.100 mil milhdes
de euros).

Parte dos fundos obtidos através do instrumento ‘Next Generation EU' e do orcamento da UE estdo a
ser canalizados através de programas europeus para o ‘Pacto Ecoldégico Europeu’ (‘Green Deal’),
implicando investimentos em areas determinantes para a politica climatica, como sejam:

> Uma vaga de renovagdao em massa para modernizar os edificios e as infraestruturas criticas da
Europa, nomeadamente a construcao de um milhdao de pontos de carregamento para veiculos
elétricos;
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> Criagao de um milhdo de novos empregos verdes, considerando que uma economia Mais
circular também tem o potencial de voltar a trazer a produgao para a Europa, eliminar a
dependéncia do estrangeiro e criar centenas de milhares de novos postos de trabalho;

> Implementagcao de uma estratégia ‘Do Prado ao Prato’, que apoie os agricultores para que
possam proporcionar a populacdo europeia, alimentos acessiveis, nutritivos, seguros e
sustentaveis. Dado o papel vital das zonas rurais na transicao ecoldgica, a Comissao propde um
reforco do orcamento do Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural; g,

> Para apoiar os ecossistemas naturais, a Comissao Europeia adotou uma estratégia em matéria
de biodiversidade para 2030, estando prevista uma estratégia florestal comum.

Os Fundos Europeus do quadro financeiro plurianual 2021-2027 contemplam catorze fundos, dos
quais quatro assumem especial significado nesta tematica: o ‘Fundo Europeu de Desenvolvimento
Regional'- FEDER, o ‘Fundo de Coesao’ - FC, o ‘Fundo para uma Transicao Justa'— FTJ e o Fundo Social
Europeu Mais (FSE+).

Estes fundos financiam agora também os programas suportados pelo ‘Portugal 2030', com
importancia acrescida enquanto potenciais fontes de financiamento, a considerar:

> ‘Programa Tematico para a Acao Climatica e Sustentabilidade’ | Sustentavel 2030 - de ambito
nacional e tematico (para o periodo de programacao 2021-2027) financiado pelo Fundo de
Coesao, € um instrumento fundamental para Portugal enfrentar os desafios da transicao
energética e climatica, e atingir a neutralidade carbdnica em 2050. O Programa tem trés areas
prioritarias de acao: sustentabilidade e transicdo climatica; mobilidade urbana sustentavel; g,
redes de transporte ferroviario;

> ‘Programa Tematico Inovagdo e Transi¢cao Digital’ | Compete2030 - de ambito nacional e
tematico (para o periodo de programacgao 2021-2017). O programa pretende financiar
investimentos essencialmente nas regides do Norte, Centro e Alentejo e assume uma agenda
tematica de promoc¢ao da competitividade da economia nacional, quer através da aposta na
‘investigacao e inovacgao’ (l1&l), quer através da promogao da sustentabilidade e da autonomia
energética.

O ‘Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural’ (FEADER), que a escala nacional se materializa
no Plano Estratégico da Politica Agricola Comum — PEPAC - para o periodo de programacgao 2023-
2017, integra as medidas de apoio para se alcangarem os objetivos especificos da UE no ambito da
Politica Agricola Comum (PAC). Materializa os instrumentos da PAC através de pagamentos diretos,
de medidas setoriais das frutas e horticolas, da vinha e da apicultura e de instrumentos de
desenvolvimento rural.

O ‘Programa Regional de Lisboa’ - PRL 2030 - aposta na afirmacgao da regiao da AML, no contexto das
regides capitais europeias, priorizando a inovacao e a competitividade. Aposta também em medidas
de resiliéncia territorial como elemento vital para o bem-estar, concretamente na sustentabilidade
(promover a transicao ecoldgica e a resiliéncia climatica), na coesao social e no desenvolvimento
urbano. Tem uma abrangéncia lata em termos de publico-alvo que passa, entre outras entidades, por:
empresas, privadas e publicas; autarquias e outros organismos publicos; cooperativas; associacoes; €,
instituicoes particulares de solidariedade social.
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De particular relevancia a escala nacional, refira-se ainda o ‘Fundo Ambiental’, que tem por finalidade
apoiar politicas ambientais e de acao climatica para a prossecugao dos objetivos do desenvolvimento
sustentavel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais e
internacionais, designadamente os relativos as alteragcdes climaticas, as energias de fontes renovaveis
e a eficiéncia energética, aos recursos hidricos, aos residuos, a conservagao da natureza e
biodiversidade, ao bem-estar dos animais de companhia, a floresta e gestdo florestal, ao ordenamento
e gestao da paisagem.

O Fundo Ambiental financia entidades, atividades ou projetos que se enquadrem, entre outras, nas
seguintes areas de atuacao:

> Mitigacao das alteracdes climaticas, através de agdes que contribuam para a redugdo de gases
com efeito de estufa (GEE) g, desta forma, para o cumprimento das metas, designadamente no
dominio das emissGes de GEE, das energias renovaveis e da eficiéncia energética;

> Adaptacao as alteragdes climaticas, dando especial relevo a agcdes de aumento da resiliéncia e
reducao das vulnerabilidades do territério as alteracdes climaticas;

> Sequestro e utilizagao de carbono;

> Mercados de carbono;

> Uso eficiente da agua e protecdo dos recursos hidricos;

> Sustentabilidade dos servicos de aguas;

> Protegcdo do ambiente, protecao radioldgica e gestao de riscos e danos ambientais;
> Gestdo de residuos;

> Transi¢cao para uma economia circular;

> Protecdo e conservagao da natureza e da biodiversidade;

> Promocdo do bem-estar dos animais de companhia;

> Promocdo da bioeconomia sustentavel;

> Floresta e gestao florestal sustentavel;

> Valorizagdo do ordenamento do territério e da paisagem;

> Transportes e mobilidade sustentavel;

> Eficiéncia energética, energias de fontes renovaveis, autoconsumo e comunidades de energia

renovavel, combate a pobreza energética e transicdo justa;
> Combate a pobreza energética;

> Promocdo do equilibrio e sustentabilidade sistémica do setor energético e da politica
energética nacional;
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> Monitorizagdao da qualidade do ambiente; e,
> Capacitacao e sensibilizacdao em matéria de ambiente e acao climatica.

Numa outra dimensao, destacam-se ainda os ‘Mecanismos Financeiros do Espago Econdmico
Europeu’ (MFEEE) - atualmente com programas em fase de conclusao (‘EEA Grants' e ‘Norway
Grants') -, disponibiliza contribui¢cdes financeiras importantes para a reducdo das disparidades
econdmico-sociais no Espaco Econdmico Europeu.

Finalmente, merecem ainda destaque as principais iniciativas comunitarias que poderao também
financiar as acdes de mitigacdo e adaptacdo As alteracdes climaticas como sejam o programa ‘LIFE
2021-2027' e o programa ‘Horizonte Europa’.

13.2. POTENCIAIS FONTES DE FINANCIAMENTO

A avaliacao preliminar da elegibilidade das a¢bes foi efetuada com base no conhecimento existente
a data sobre as diversas fontes de financiamento e respetiva arquitetura programatica, prevendo
potenciais exercicios de reprogramacdo dos fundos/programas ainda no atual periodo de
programacao de apoios comunitarios, com reforco de verbas para responder aos desafios das
alteracdes climaticas.

Para as ag¢les a concretizar durante o préoximo periodo de programacao de diferentes fontes de
investimento, indicativamente até 2030, foi realizada uma aproximacao as elegibilidades, assumindo-
se a manutencao e/ou uma possivel ampliacdo da abrangéncia programatica atual, nomeadamente
uma maior multiplicidade de linhas de atuacdo/intervencdo, em dominios e dimensdes criticas
diretamente relacionados com as alteragdes climaticas e os seus impactes (e consequéncias) mais
gravosos, logo prioritarios.
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1 1.1 Implementag¢do e monitorizagdo periddica dos indicadores do ‘Plano de
Mobilidade e Transportes’
5 1.2 | 11.2 Ampliagdo da rede municipal de percursos pedonais e ciclaveis e
construcado das ligagdes intermunicipais desta rede
3 1.3 Criagdo de um programa de promogao e capacitagdo para a utilizagédo da
mobilidade suave (pedonal e bicicleta)
4 1.4 Criacdo de uma rede publica de bicicletas elétricas .
5 1.5 | 11.10 Atribuicdo de meios de mobilidade suave aos colaboradores .
6 1.6 Promog¢do de um programa de distribuicdo de proximidade — last mile -
com meios de mobilidade suave (bicicleta de carga)
7 1.7 Ampliacdo dos parques de estacionamento de automoveis junto das trés
estacdes de metro (parques dissuasores)
8 1.8 | 11.1 Criagcdo do metro ligeiro de superficie Odivelas-Loures .
9 1.9 Implementacéao de faixas exclusivas para transportes publicos nas ‘zonas 30’.
10 1.10 Aumento da frequéncia de transportes coletivos em periodos noturnos .
n 1.1 Programa de formacé&o/sensibilizacdo em eco condugao .
12 1.12 Inventariacdo dos consumos/emissdes de GEE associadas a frota municipal .
13 2.1 Concegédo e implementacgédo do ‘Programa Eficiéncia Energética em Casa’ .
14 2.2 Colocagédo de contadores inteligentes no parque habitacional publico .
15 2.3 Concegédo e implementacdo de um programa de educacédo ambiental
sobre eficiéncia energética no consumo direcionado as escolas
16 2.4 Melhoria dos isolamentos térmicos e substituicdo de janelas com pouca
eficiéncia térmica no parque habitacional publico
17 2.5 Colocagédo de painéis solares térmicos e fotovoltaicos nos edificios do
parque habitacional publico
18 2.6 Apoio a candidaturas a programas e linhas de financiamento no ambito da
eficiéncia energética para a habitagédo
19 2.7 | 5.1 Criagdo de um programa municipal de incentivo técnico e financeiro a
implementac¢do e manutengdo de CER
20 3.1 Concecao e implementagdo do ‘Programa Eficiéncia Energética nos
Servigos'
3.2 Apoio a candidaturas a programas e linhas de financiamento no ambito da
21 eficiéncia energética para equipamentos publicos e sociais (quando
participados pelo Municipio)
22 3.3 Instalacao de sistemas de controlo de iluminagdo em
edificios/equipamentos municipais
23 3.4 Certificacdo energética de todos os edificios municipais .
24 3.5 Colocacgao de painéis solares térmicos e fotovoltaicos nos edificios e
equipamentos municipais
25 3.6 Instalagdo de solugdes mais eficientes para aguecimento das dguas nas
escolas e equipamentos coletivos desportivos
26 3.7 Melhoria dos isolamentos térmicos e substituicdo de janelas com pouca
eficiéncia térmica nos edificios municipais
27 3.8 Monitorizagdo dos consumos de eletricidade nos edificios e equipamentos
publicos
28 3.9 Instalagdo de baterias de condensadores para os equipamentos com
consumos mais elevados de energia reativa
29 3.10 Criacdo e implementagdo do programa ‘Eficiéncia na lluminagdo Publica’ . .
20 4.1 Colocagédo de recipientes para a recolha diferenciada de residuos em todos
edificios de gestdo municipal
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2 4.2 Concecao e implementacdo de programas de educagdo ambiental para a
diminuicdo da producdo e maior valorizagdo dos residuos

32 4.3 Gestao adequada de residuos produzidos nos eventos da CM Odivelas

23 4.4 Alargamento do projeto de recolha de residuos ‘Os Organicos devolvermos
a Natureza’

24 4.5 Alargamento da rede de compostores comunitarios a todas as freguesias
do municipio

25 4.6 Divulgacéo periddica e intensificagdo do projeto de compostagem
doméstica

26 4.7 Recolha, para aproveitamento, de residuos florestais e de manutencao dos

espacos verdes

5.2 Dinamizagao de a¢des de sensibilizagdo e mobilizacdo da populacao
37 residente (juntas de freguesia) e dos jovens (escolas) para a importancia da
constituicdo de CER

6.1 Criacdo de microflorestas urbanas em espacos verdes municipais, escolas e

38 . R
em novas areas verdes a criar

29 6.2 | 12.1 Implementacao do ‘Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios de Odivelas’ (PMDFCI)

40 6.3 Reflorestacdo com espécies autdctones das areas verdes municipais com
aptidéo florestal

41 6.4 | 13.7 | 17.7 Acdes de sensibilizacéo e de transformacgao para as boas
praticas agroflorestais

42 6.5 Implementagdo de pastagens permanentes biodiversas

43 6.6 Criagcdo de um ‘Programa Municipal de Compensacdo de Emissdes de
Carbono’

44 6.7 Aquisicdo municipal de créditos no ‘Mercado Voluntario de Carbono’

45 7.1 Integracgédo de critérios ecoldgicos de baixo carbono nas compras publicas

7.2 Promogao junto das induUstrias da utilizagdo direta dos seus subprodutos,
46 bem como da utilizagdo cruzada destes entre tipologias industriais
complementares

7.3 Implementagdo no municipio de dindmicas de autorreparagdo de

47 R -
pequenos equipamentos eletrénicos

48 8.1| 1.3 Criagdo do Parque da Cidade - Mosteiro de Odivelas

49 8.2 | 11.4 Criagdo do Parque Nascente de Odivelas

50 8.3 | 11.5 | 13.5 | 14.1 Requalificagdo do Rio da Costa (Corredor Intermunicipal)

51 8.4 | 11.6 | 13.6 Requalificacdo da Costeira de Odivelas (Corredor Intermunicipal)

8.5 | 1.7 Campanha de sensibilizacdo sobre medidas preventivas dos efeitos

52 do calor intenso dirigida para grupos de risco

53 8.6 Atualizagdo do ‘Plano de Contingéncia face a Ondas de Calor’ do Municipio
de Odivelas

54 8.7 | 11.8 | 12.4 Criacgado de ‘Laboratério Municipal de Protecgéao Civil e Gestdo de
Riscos e Catastrofes’

55 8.8 Implementagédo de sistema municipal de monitorizagéo climatica

56 9.1 Elaboracado e implementagdo do ‘Programa de Incentivos a Adaptagéo

Climatica dos Edificios Habitacionais’
57 9.2 ] 19.6 Implementacgdo da estratégia local de habitagdo de Odivelas

9.3 | 15.4 Guia técnico com orientagdes técnicas para a adaptagdo climatica de

58 edificios particulares

9.4 Disposi¢cdes regulamentares para promocao da melhoria da qualidade
térmica dos edificios (comportamento passivo) e da drenagem de coberturas
9.5 Disposicdes regulamentares para promogéo da dotagdo de mecanismos de
60 protecdo e de seguranga contra incéndios em edificios localizados em zonas
de risco de incéndio

9.6 | 10.3 Disposicdes regulamentares de promogao de eficiéncia energética

59

ST RMEU)
62 10.1 Implementacéao de ‘Programa de Adaptagdo Climatica de Edificios e
Equipamentos Municipais’
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63 10.2 Implementacao de ‘Programa de Incentivos a Adaptagdo Climatica de
Equipamentos Sociais’

10.4 Disposigdes regulamentares para promogado da adogdo de principios
64 : oS e Lo
de arquitetura bioclimatica nos edificios do Municipio
65 11.9 Aumento dos pontos de carregamento dos veiculos elétricos. .

T1.11 Disposi¢des regulamentares no ambito da’ Estratégia Nacional para o Ar
66 2020’

12.2 Implementacgéo de campanha de sensibilizagcéo sobre os perigos de

67 gueimadas e condutas descuidadas
12.3 Implementacédo do ‘Programa de Estabilizacdo de Emergéncia e

68 4 . >9ra
Recuperacado de Areas Ardidas

69 12.5 Criagdo de depdsito(s) de dgua para abastecimento de meios de combate
a incéndio

70 13.1 Recuperagdo ambiental das Ribeiras de Canecas e de Odivelas e do Rio
da Costa.

7 13.2 Regularizagdo da linha de dgua afluente ao Rio da Costa a montante
do complexo ludo-desportivo do Bairro de Santa Maria

72 13.3 Elaboracgdo do ‘Atlas da Flora e da Fauna de Odivelas’

73 6.4 Elaboracado do ‘Atlas do Risco da Biodiversidade’

6.8 Disposicdes regulamentares para incentivar a prevaléncia de variedades
autéctones, de florestas de protecdo e pouco exigentes em agua

6.9 | 7.1 Campanhas de monitorizagdo das comunidades biolégicas das

75 ribeiras

e programas de sensibilizacdo e divulgagéo nas escolas

74

76 14.2 Requalificagdo da Ribeira de Odivelas

77 14.3 Estudo de avaliagédo do potencial de reutilizagdo das dguas residuais

78 14.4 Introducao de solugdes de beneficiacdo dos sistemas de drenagem em
vias localizadas em leito de cheia

79 14.5 Separacgéao da rede unitaria municipal de drenagem de dguas residuais

domésticas e de aguas pluviais
80 14.6 | 17.2 Sistema de rega do Parque Urbano Vale Pequeno

14.7 | 17.3 | 18.2 Requalificagdo da rede hidrografica de protecdo do caudal de

8l cheias: Parque Urbano da Cidade de Odivelas

82 14.8 ‘Centro Interpretativo das Aguas de Canecas’

14.9 Estabelecimento de uma rede de monitorizacdo da qualidade ecoldgica
83 . N .
da dgua (diretiva do quadro da agua)
84 14.10 | 15.6 | 17.8 Aproveitamento de dguas para rega de grandes espagos
verdes
85 15.1 Estudo de avaliagdo do potencial de reutilizagdo das dguas pluviais

15.2 Sensibilizagdo dos agentes econdmicos para instalagdo de sistemas
86 de aproveitamento das dguas pluviais implantadas em meio urbano
(benchmarking municipal)

87 15.3 Programa de adaptagéo climatica de edificios e equipamentos publicos
municipais

8s 15.5 | 17.6 Promocgao de projetos que valorizem a permeabilidade dos solos
em operagdes urbanisticas

89 15.7 Disposi¢des regulamentares para promogéao da retengdo de dgua nos
espacos publicos e privados

20 16.1 Reforgo da implementagéo, pelos SIMAR, do ‘Programa de Controlo
da Qualidade da Agua’ (PCQA)

a1 16.2 Criagdo e implementacdo de planos de contingéncia para periodos de
escassez ou falta de dgua

02 16.3 Prevencédo dos potenciais fatores de risco relacionados com a Legionella
Pneumophila

o3 16.4 Promocao de campanhas municipais para a populagéo, sensibilizando
e mobilizando (premiando) para o uso eficiente da dgua
16.5 Atuacgao dos SIMAR na limitagéo das perdas de agua, em funcéo dos

94 trabalhos de identificacdo e monitorizacdo da rede de abastecimento
municipal

95 17.1]18.1 Estabilizagdo das margens e leitos em ribeiras do concelho ..
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26 17.4 Quinta da Paid e Escola Agricola: praticas agroflorestais sustentaveis
97 17.5 Programa local de salvaguarda e valorizagdo do solo de Odivelas
28 18.3 Instalagdo de pavimentos permeaveis e ‘green alleys’ . .

18.4 | 19.2 Mapeamento de desvios de cursos de dgua e identificacdo de pontos
criticos

929

100 18.5 Estudo hidraulico e hidrolégico de Odivelas

18.6 Disposicdes regulamentares para reconversdo de areas de superficies

101 . e p A
impermedveis em areas com permeabilidade permanente

102 19.1 Estudo geoldgico e geotécnico para a consolidagdo das encostas da
Vertente Sul de Odivelas

103 19.3 Implementacgdo do ‘Plano de Urbanizagéo da Vertente Sul do Concelho
de Odivelas' (PUVERSUL)

104 19.4 Levantamento pormenorizado de habita¢des, equipamentos, instalagdes,
pessoas e bens em zonas de perigo

105 19.5 Programa de sensibilizagdo e para mobilizagdo das populagdes em

situacdo de perigo

Figura 160 - Potenciais elegibilidades das acdes do PAC Odivelas face as principais fontes de financiamento publico
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14. MONITORIZACAO E AVALIACAO

Os processos de monitorizagdo e avaliagao sao fundamentais para a credibilizacao e eficacia de
qualquer sistema de gestao de instrumentos de planeamento.

No quadro de instrumentos da politica climatica, estes processos ganham particular relevancia, dada
a necessidade de possuir informagdo de base para aferir o cumprimento de objetivos, avaliar o
desempenho do programa e os impactes das diversas medidas, linhas de intervencdo e acgdes
propostas, assim como acompanhar a evolugcao dos parametros e impactes climaticos locais.

O principal objetivo do modelo de monitorizagdo e avaliagdo passa por dotar os drgaos de governagao
do Plano de um sistema de indicadores de monitorizagao que permita efetuar um acompanhamento
regular da sua execucao, e de um quadro exequivel de rotinas de recolha, tratamento e organizagao
da informacao climatica local.

A monitorizagdo caracteriza-se por uma observacao sistematica da acao de forma a acompanhar as
mudancas verificadas ao longo de um dado periodo, permitindo desenvolver um quadro atualizado
sobre o grau de cumprimento dos objetivos que justificam determinada intervengdo. A fungao
monitorizagdo assume assim uma importancia fundamental para alcancar uma maior eficacia na
execucgao das politicas publicas, ou seja, uma melhor adequagao destas a sua finalidade.

O exercicio de monitorizagao pressupde a recolha, tratamento e analise regular de dados com vista a
incorporacao dessa informacdo no processo de planeamento e a apoiar/informar o decisor. Assim, um
programa de monitorizagao providencia um ciclo continuo de avaliagao de resultados.

Dado que este processo deve ser um instrumento eficaz de acompanhamento do PAC Odivelas e dos
seus efeitos, foram selecionados indicadores de monitorizagao de acordo trés critérios essenciais:

1. Avaliagdo — permitem efetuar uma apreciacao continua da execugao do PAC Odivelas
(avaliagao sistematica do grau de concretizagdo das acdes e dos resultados atingidos face aos
objetivos iniciais);

2. Relevancia — permitirem efetuar uma clara associagdo com as principais questdes estratégicas
e concorre para uma maior facilidade de comunicacgdo da informacao; e,

3. Exequibilidade - permitem proceder a recolha de informagcdao de modo (o mais possivel)
simplificado, pouco oneroso e facilmente operacionalizavel em termos da sua obtencao,
processamento e analise. As suas fungdes primordiais deverao ser simplificar, quantificar e
comunicar.

Como explicitado anteriormente no ponto relativo ao ‘acompanhamento’, a gestao da monitorizagao
do PAC Odivelas deve ser da responsabilidade do Municipio de Odivelas, através do DGAT. Neste
quadro, o Municipio deverd, por um lado, ‘alimentar’ diretamente e de forma regular a
componente/programa de monitorizacdo e avaliacdo com informacado relevante; por outro lado,
deverd estabelecer parcerias com outras entidades, publicas e/ou privadas, municipais ou
supramunicipais, nomeadamente com vista a angariar informacao necessaria a construgdao dos
indicadores, segundo a periodicidade estabelecida.
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METODOLOGIA DE RECOLHA E TRATAMENTO

A execucdo da componente/programa de monitorizacdo do PAC Odivelas deverd estar suportada
num encadeado regular de procedimentos que permitam:

> Assegurar a recolha da informacgdo de base para construcao dos indicadores;

> Proceder ao tratamento da informacao recolhida, com destaque para a concretizacdao de
indicadores complementares (sobretudo de resultado); e,

> Assegurar a producado de outputs, ou seja, de conteuddos para formatos de divulgacgao.

Sendo fundamentais para o sucesso da monitorizagao e avaliagcao do Plano, estes procedimentos
deverao envolver diversos intervenientes, sob a coordenacao do DGAT. Afigura-se assim determinante
assinalar responsabilidades, momentos-chave e tarefas a desenvolver no ambito do processo de
recolha de informacao.

A estrutura do sistema de monitorizagao e avaliagao devera ser definida com base na capacidade de
compilagcao de informacgdo de base que permita, posteriormente, calcular indicadores diretamente
associados a execugao do PAC Odivelas. Em fungao de outras bases de dados - informacao produzida
ou compilada por outras entidades externas ao préprio Municipio - é fundamental garantir
mecanismos de articulacdo/solicitacdo atempada de informacao-chave, que suporte a criagdo de
indicadores macro de contextualizagcao (parametros climaticos).

METODOLOGIA DE DOMINIOS DE INTERVENGAO

O conteudo dos instrumentos de monitorizagao deve, naturalmente, estar ajustado a metodologia e
conteudo do PAC Odivelas.

Por conseguinte, estes devem contemplar os seguintes dominios:

> Monitorizagao e avaliagao de variaveis e indicadores de consumo energético (totais, setoriais e
per capita);
> Monitorizagao e avaliagao de variaveis e indicadores de emissdes (totais, setoriais e per capita)

de GEE e da capacidade dos sumidouros/ outras formas de compensacao;
> Monitorizagao e avaliacdo de varidveis e indicadores do clima (parametros climaticos);

> Monitorizagdo e avaliagao de indicadores de impactes (através da atualizagao continua do
‘Perfil de Impactes Climaticos' — PIC-L); e,

> Monitorizacao e avaliacdo de indicadores de desempenho do Plano (agdes).

Neste contexto ha que adotar, sobretudo, indicadores cuja recolha seja exequivel por parte dos
servicos municipais, em estreita articulacdo com outras entidades publicas e/ou privadas produtoras
de informacgdo (com excecao dos indicadores de monitorizagao climatica). A programacgao temporal
das agdes de monitorizacao prevé uma periodicidade ajustada as dinamicas desta politica publica,
assim como a disponibilidade de recursos humanos, técnicos e financeiros a afetar a estas tarefas.
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METODOLOGIA DE DISSEMINAGAO DE RESULTADOS

Os indicadores constantes da base de dados deverao ser utilizados sob diversas formas para produzir
informacgao analitica acessivel a todos.

Anualmente, os servicos municipais deverdo proceder ao tratamento e analise dos indicadores de
monitorizagdo, produzindo relatérios internos de monitorizagdo que permitam suportar a
disponibilizacao de informacdo através de canais de comunicagao proéprios (publicacdes, website,
newsletter, redes sociais, entre outros). Esta informacao podera também ser vertida na elaboragao do
‘Relatdrio do Estado do Ordenamento do Territdrio’, na plataforma dos ‘Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel', assim como noutros instrumentos e ferramentas de monitorizacdo de outros
projetos/acdes municipais.

Em 2030, concluidos um quinquénio de execugdo do Plano, ja serd possivel avaliar resultados e
impactes reais das a¢gdes empreendidas, devendo ser produzido um ‘Relatério de Avaliagcdo do PAC
Odivelas’, que podera levar a mobilizagcdo de novos recursos e a reajustamentos estratégicos,
operacionais e/ou institucionais considerados pertinentes.

A divulgacao da informacgao sistematizada assume grande importancia, com vista a criar uma cultura
de sensibilizacdo e consciencializagao de toda a comunidade relativamente a capacidade de
mitigacao e adaptacao local.

Informacgao Suporte Periodicidade

Informacao de natureza analitica onde se sistematiza a informagao oferecida pela
base de dados e se analisa a evolugédo verificada na execug¢do do PAC Odivelas e na

Boletim politica climatica (por exemplo, semestralmente) Digital
de b | Anual
s . e - ) ape
Monitorizagdo Documento essencialmente grafico e sustentado nos indicadores macro e micro, P
gue permita oferecer uma perspetiva sintética sobre a evolugdo dos impactes
climaticos e do desempenho do Plano
Apresentacdo das principais varidveis-chave e conclusdes, com especial relevo para
as agdes executadas, com recurso a infografia apropriada e graficos dindmicos da
evolucdo do PAC Odivelas
Brochuras ~ . - o . Digital
Apresentacgao apelativa das agdes prioritarias em curso, com recurso a fotografias e Anual
e flyers . e . . Papel
memoarias descritivas das intervengdes
Disponibilizagdo de indicadores, que estardo suportados no tratamento da
informacao e em conteuddos dindmicos
Website
da Sintese analitica da evolugdo das principais realizagdes da politica climatica Digital Semestral
CM Odivelas
Sintese analitica da evolugao das principais realizagdes da politica climatica
Website .
~ . - ~ Digital Corrente
da adapt.local Apresentacdo apelativa das a¢des de adaptagdo em curso, com recurso a
fotografias e memdrias descritivas das intervengdes
Informacao de natureza analitica onde se sistematiza a informagao oferecida pela
base de dados e se analisa a evolugédo verificada na execug¢do do PAC Odivelas e na
politica publica de adaptacgéo as alterac¢des climaticas
Newsletters . . . o .
Conteudos essencialmente graficos e sustentados nos indicadores (macro e Digital Semestral

online . : . S
micro), que permitam uma perspetiva sintética sobre o desempenho do Plano

Apresentacdo apelativa das a¢gdes de mitigagdo e de adaptagdo em curso, com

recurso a fotografias e memoarias descritivas das intervencdes

Figura 161 - Meios de comunicacao institucional para disseminagdo, monitorizagdo e avaliagcao do PAC Odivelas
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Neste contexto, as informacgdes-chave, as conclusdes e as recomendacdes resultantes destes
exercicios deverao ser disponibilizadas a todas as entidades e atores responsaveis pela concretizagao
da politica publica nesta dimensdo, mas também ser acessiveis aos atores estratégicos locais -
sobretudo aos membros do CLAC - e aos municipes de Odivelas.

Estando o Plano focado numa abordagem combinada de curto e longo prazo, garantindo o
alinhamento das medidas de curto prazo com os objetivos de longo prazo, sera aconselhavel um
processo de revisdao. Embora ndo exista uma frequéncia de revisdao obrigatoéria estabelecida na Lei de
Bases do Clima, é proposta uma revisao de 5 em 5 anos, por forma a refletir corretamente as novas
metas, tecnologias e medidas a adotar em cada década. Podera eventualmente ser Util ajustar
algumas destas revisdes, garantindo um maior alinhamento entre a revisao do plano e os ciclos de
financiamento [31].

14.1. VARIAVEIS E INDICADORES

Relativamente aos indicadores de mitigacdo/descarbonizacdo, deverdo ser regularmente
monitorizadas as varidveis relativas as emissdes totais/setoriais anuais de GEE no territério de Odivelas
e da capacidade do sumidouro natural, bem como do balangco entre as segundas e as primeiras,
conforme a figura seguinte (figura 162).

A monitorizagcao pressupde ainda a analise trajetdria das emissdes de GEE face aos valores calculados
para 2019; das projecdes do roteiro municipal de neutralidade carboénica de Odivelas com os valores
determinados para 2030 (0,36 MtCO2eq), 2040 (0,17 a 0,23 MtCO2eq) € 2050 (0,10 MtCO2eq); e, a analise
da evolugao da capacidade do sumidouro natural (meta de aumento de 40 vezes até 2045-2050).

Variaveis Unidades Periodicidade

EMISSOES DE GEE

Emissodes totais do territério ktCOz2eq anual INERPA

Variaveis Unidades Periodicidade Fonte

SUMIDOURO NATURAL

Absorcdo/sequestro total do territério ktCO2eq anual PMDFI

NEUTRALIDADE CARBONICA

Balanco entre a absorcao/sequestro e as emissdes

totais do territério ktCO2eq anual INERPA ; PMDFI

Figura 162 - Indicadores de monitorizacdo da componente de mitigacao/descarbonizacido do PAC Odivelas
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Relativamente aos indicadores de monitorizagao climatica, deverao ser regulamente - por exemplo,

com cariz semestral - atualizadas as varidveis tratadas e sistematizadas no ambito do PAC Odivelas,
assumidas como valores de referéncia e de partida para a analise comparativa da trajetéria de
evolugdo dos cenarios bioclimaticos preconizados.

Variaveis Unidades Periodicidade
TEMPERATURA
TempeNratura média, maxima e minima observadas oC anual ECA-E-OBS
no verao
Temperatura média, maxima e minima observadas oc anual ECA-E-OBS
no inverno
Temperatura média, maxima de verao °C anual ECA-E-OBS
NUmero médio anual de dias muito quentes (tx=35°C) n.° de dias anual ECA-E-OBS
Numero médio anual de dias de verdo (tx=25°C) n.° de dias anual ECA-E-OBS
Numero médio anual de noites tropicais (tx=20°C) n.° de dias anual ECA-E-OBS
Ondas de calor - indice WSDI n.° de dias anual E-OBS indices access
Ondas de frio - indice CSDI n.° de dias anual E-OBS indices access
NuUmero médio anual de dias de geada (T<0°C) n.° de dias anual ECA-E-OBS
PRECIPITAGAO
Precipitacdo média anual mm anual IPMA
Numero mNedlo anual de dias com n° de dias anual IPMA
precipitagcdao >Imm
Numero d(? d|a§ de precipitagdo > 10mm n° de dias anual IPMA
(anual, verdo e inverno)
Numero d(? d|a§ de precipitagdo > 20mm n° de dias anual IPMA
(anual, verdo e inverno)
Numero d(? d|a§ de precipitagdo > 50mm n° de dias anual IPMA
(anual, verdo e inverno)
NuUmero de secas ocorridas e grau de severidade: °
B n. anual IPMA
moderada, severa, extrema - indice SP/
VENTO
Direcao n.° de dias anual Agri4Cast/NCEI
Intensidade média (tendéncia) n.° de dias anual Agri4Cast/NCEI
NuUmero dias de vento forte n.° de dias anual Agri4Cast/NCEI
RADIAGAO SOLAR

" . o 2
Valoreg médios dg radiacdo sczlar média (W/m?2) W/m? anual Agri4Cast
anual, inverno, primavera, veréo, outono

- . o 2
Valoreg médios dg radiacdo sczlar média (W/m?2) W/m? anual Agri4Cast
anual, inverno, primavera, veréo, outono

- o o 2
Valores médios de radiacdo solar média (W/m?2) W/m2 anual Agri4Cast

anual, inverno, primavera, verdo, outono

Figura 163 - Indicadores de monitorizagao da componente de adaptacao do PAC Odivelas
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14.2. INDICADORES DE IMPACTES CLIMATICOS

No que respeita aos indicadores de monitorizagao dos impactes climaticos, aponta-se a necessidade
de atualizagcao regular do PIC-L (‘Perfil de Impactes Climaticos Locais’) desenhado e construido para
o concelho de Odivelas, numa primeira fase no ambito do desenvolvimento do PMAAC-AML, e,
posteriormente, atualizado e consolidado na primeira fase de elaboracdao do presente Plano.

Este processo permitira compilar informacao critica para reforcar a capacidade adaptativa e a
intervencao municipal ao nivel da prevencdao e protegdo civil, e acompanhar a evolugcdo das
vulnerabilidades climaticas locais — seja em termos de agravamento ou surgimento de novos focos
de vulnerabilidade, ou, pelo contrario, em termos da desejavel reducdo das vulnerabilidades
existentes.

14.3. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO

A bateria de indicadores de monitorizagcao do desempenho do Plano foi concebida de modo a
permitiracompanhar, avaliar e divulgar a concretizagdo das suas realizagdes e resultados, englobando
também indicadores especificos que permitem monitorizar a sua gestao e implementar, caso seja
necessario, medidas corretivas ao nivel da execucao dos projetos/acdes previstos no PAC Odivelas.

Tipo Indicador Fonte
Resultado Evolucdo das emissdes globais e setoriais do territdrio de Odivelas (%) INERPA
Resultado Evolucao das emissdes per capita do territério de Odivelas (tCOzeqg/habitante) INERPA ; INE
Resultado Eggljt:gé(fvijlz/chc;nbs)umo de energia (eletricidade e combustiveis fosseis) per INE : DGEG
Resultado Evolucdo da capacidade de absorgédo de CO2 do sumidouro natural (%) PMDFCI

Proporcdo entre as emissdes compensadas (por sumidouro natural e/ou

Resultado créditos de carbono) e as emitidas no territdrio (%) PMDFCI; INERPA

Resultado Cumprimento das trés metas (2030, 2040 e 2050) de reducdo de emissdes de INERPA : calculos
GEE, face a 2019 (%)

Resultado Cumprimento das metas de aumento de sumidouro até 2045-2050 (%) PMDFCI ; célculos

Realizac3o Investimento anual em tecnologias de producado de energia renovavel (solar e CMO

fotovoltaico) nos edificios e equipamentos de gestdo camararia (€)

Investimento anual em tecnologias energeticamente mais eficientes e em
Realizacdo  isolamentos térmicos / janelas com maior eficiéncia nos edificios e CMO
equipamentos de gestdo camararia (€)

Realizacédo Bicicletas elétricas e estacdes da rede municipal (n.°, taxa de cobertura) CMO

Evolucdo (com analise desagregada) do consumo de energia nos edificios e

Resultado eguipamentos municipais, na frota e na iluminacéo publica (%, MWh/tep)

CMO

Resultado Evolucdo das emissdes de GEE provenientes da atividade camararia (%, tCO2) CMO
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Figura 164 - Indicadores de monitorizagao de desempenho do PAC Odivelas

A concluir, importa referir a necessidade de se poder vir a definir, além dos mencionados, outros
indicadores mais especificos para a monitorizacdo de cada medida e/ou acdo incluida(s) no PAC
Odivelas, sublinhando-se que a recolha e estruturagdao dos mesmos dependera exclusivamente dos
critérios de operacionalizagao do processo de monitorizagao e avaliagdao a considerar pelo Municipio

de Odivelas.
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ANEXO

CLIMA DO CONCELHO DE ODIVELAS : ELEMENTOS DE BASE

A. GRELHAS REGULARES DAS BASES DE DADOS UTILIZADAS NA CARACTERIZAGAO DO
CLIMA ATUAL E FUTURO

Figura Al - Grelha da base de dados ‘E-OBS’
Elementos climaticos: temperatura do ar e indices/indicadores de extremos associados

Células selecionadas: 808 e 809™

¥ A célula 774 abrange toda a cidade Lisboa, pelo que o sinal urbano na temperatura do ar € demasiado acentuado para poder representar as condigdes
térmicas no municipio de Odivelas; a célula 773, foi excluida porque se prolonga até ao estuario do Tejo e, por isso, € influenciada pela sua presenga.
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Figura A2 - Grelha da base de dados Iberia0l
Elemento climatico: precipitacdo e indices/indicadores de extremos associados

Sre i 110w

Figura A3 - Grelha da base de dados ‘Portal do Clima’
Elementos climaticos: temperatura do ar, precipitacéo e indices/indicadores de extremos associados

’ ¥ »
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L ;
, 4 > A4

Figura A4 - Grelha da base de dados ‘CORDEX’
Ondas de calor e de frio futuras e indice climatico: UTCI
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B. VALORES MEDIOS (1971-2000)

B2
Maxima

Vales e Vales e
Depressoées Depressoes Depressoées

Anual 16,0 16,6 20,1 20,9 12,1 12,5
Inverno nz2 n7 14,4 15,1 8,0 8,3
Primavera 14,5 15,2 18,6 19,5 10,6 i

Verao 21,0 21,7 26,0 26,8 16,2 16,6
Outono 17,3 17,9 21,2 22,0 13,4 13,8
Janeiro 10,4 10,9 13,8 14,4 72 75
Fevereiro 11,6 12,2 15,0 15,8 8,2 8,6
Marco 13,2 13,9 17,2 18,1 9,4 9,8
Abril 14,2 14,9 18,1 19,0 10,4 10,8
Maio 16,2 16,9 20,4 21,3 12,2 12,7
Junho 19,3 20,0 24,0 24,9 14,7 15,2
Julho 21,7 22,4 26,8 27,7 16,7 17,2
Agosto 219 22,6 27,1 279 17,0 17,4
Setembro 20,7 21,3 253 26,2 16,2 16,6
Outubro 17,4 18,0 21,1 22,0 13,6 14,0
Novembro 13,8 14,4 20,1 20,9 10,6 10,9
Dezembro n5 12,0 14,4 15,1 8,6 8,9

Figura B1, B2 e B3 - Valores médios das temperaturas (°C)

B4 B5 B6

Dias de verdo
Vales e

Noites tropicais
Vales e

Muito quentes
Vales e

Depressoées Depressoes Depressoées
Anual 1,2 2,5 75,7 91,9 3,1 4,5
Inverno 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Primavera 0,0 0,0 1,2 2,4 0,2 0,2
Verao 1,0 2,1 34,4 41,0 2,3 32
Outono 0,2 0,4 40,0 48,4 0,6 1,1
Janeiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fevereiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marco 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abril 0,0 0,0 0,2 0,6 0,0 0,0
Maio 0,0 0,0 1,1 1,8 0,2 0,2
Junho 01 0,2 3,6 4,7 0,3 0,5
Julho 0,4 0,8 nz2 13,7 1,1 1,3
Agosto 0,5 11 19,6 22,7 1,0 1,3
Setembro 0,5 0,9 21,2 24,1 0,5 1,0
Outubro 0,0 0,0 15,2 19,0 01 0,
Novembro 0,0 0,0 3,7 53 0,0 0,0
Dezembro 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

Figura B4, B5 e B6 - NUumero de dias muitos quentes, dias de verdo e noites tropicais
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B7
Onda de calor

B8
Onda de frio

Vales e Depressées Vales e Depressées

Anual 7,7 73 14,6 15,2

Figura B7 e B8 - NUumero de dias em onda de calor e onda de frio

B9 a) Anual e sazonal

anual Inverno Primavera Verao outono
736 312 172 29 223
B9 b) Mensal
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
101 86 51 67 53 16 6 8 29 88 106 126

Figura B9 - Volume da precipitacdo média (mm)

B10
Escala 210 mm 220 mm 250 mm
Anual 90,7 237 7,6 03
Inverno 359 10,7 37 0,0
Primavera 251 52 13 0,0
Verao 54 0,6 (0N 0,0
Outono 24,3 7,1 2,6 0,2
Janeiro 12,0 33 12 0,0
Fevereiro 10,8 29 0,8 0,0
Margo 7,5 1,4 0,4 0,0
Abril 10,1 21 0,5 0,0
Maio 75 1,7 0,4 0,0
Junho 29 0,3 01 0,0
Julho 11 0,1 0,0 0,0
Agosto 1,5 0,2 0,0 0,0
Setembro 4,6 0,7 0,3 0,0
Outubro 9,2 2,6 1,0 0,2
Novembro 10,4 38 1,3 (0N
Dezembro 13,1 4,5 1,7 0,0

Figura B10 - NUmero de dias com precipitagdo (diferentes categorias de volume)
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jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez -
3,6 4,1 4,2 41 4,5 4,6 52 49 4,0 3,7 3,6 3,6 4,2

Figura BI11 - Velocidades médias mensais do vento (m/s) na estacdo de Lisboa/Portela (2006-2016)

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez -
15,2 18,1 21,0 22,2 25,6 26,4 26,6 27,1 255 17,7 17,8 14,5 2577
19 2,0 2.4 1,7 1,8 0,9 2,5 2,3 0,8 1,6 0,7 1,6 20,3

Figura B12 - NUumero médio de dias de vento moderado (5,5 < U <10,8m/s) e forte (U =10,8m/s) na estacdo de Lisboa/Portela
(2006-2016)
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C. TENDENCIAS OBSERVADAS NAS VARIAVEIS CLIMATICAS (1971-2018)*

Vales e Vales e Vales e

Depressoées Depressoes Depressoées
Anual 0,38 0,36 0,42 0,47
Inverno 0,31
Primavera 0,62 0,59 0,56 0,62
Verao 0,35 0,45 0,40 0,38 0,45
Outono 0,38 0,45

Figura C1, C2 e C3 - Tendéncias anuais e estacionais das temperaturas (°C/década)

Vales e Depressées

Anual 93 9,1
Inverno

Primavera

Verao 4.8 5,0
Outono 4,5 4,0

Figura C4 - Tendéncias anuais e estacionais do numero de dias de ver&o (n.° dias/década)

C5 (o(3)

Onda de calor Onda de frio

Vales e Depressées Vales e Depressées

NUumero 0,53 0,56 -0,40 -0,50
N.° dias/década 2.8 30 -2,8 232

Figura C5 e C6 - Eventos e niimero de dias/década em onda de calor e onda de frio

% Apresentam-se os resultados para um nivel de significancia de 5%; identifica-se com (*-) a auséncia de tendéncia com esse nivel de significancia.
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