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Variabilidade: flutuacao,
oscilacao ou desvios de valores
em relacao a valores médios de

um periodo.

1.1. Definicoes

06p

0.4r

o Alteracdo (=variacdo,

of AWAW; =mudanca) climatica (climate

02} change): medida pela diferenca

entre valores médios de
periodos longos e pela

temperature anomaly (°C)

-0.4f

067860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 modiﬁcagéo da frequéncia de
year
ocorréncia de fenémenos
extremos
Tendéncia - indica evolu¢do num
determinado sentido

1.2 Alteragées climaticas a vérias escalas temporais
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1.3. Projecc¢des do IPCC para 2100

jeccdo do aumento de temperatura em func¢do de vérios cendrios
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2. Exemplos de modifica¢6es da flora e
da vegetacao devido a altera¢oes
climaticas




Thuiller (2007):

No hemisfério Norte, o limite espacial das plantas e
animais terrestres tem-se deslocado em média 6,1
km por década para Norte e 6,1 m por década em
altitude [na 2° metade do sec. XX], com um avanco
de 2,3 a 5, 1 dias por década [nas fases fenoldgicas
que ocorrem] na primavera, nos ultimos 50 anos.

Estas modifica¢oes estao correlacionadas de
modo significativo com observa¢oes de
modificacoes na temperatura e na
precipitacao.
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Figure 1.6 Locations of significant changes in data series of physical systems {snow, ice and frozen ground;
fvdrology; and coastal processes) and biological systems (tervestrial, marine and freshwater biological sys-
tems), are shown together with annual mean surface air temperature changes 1970-2004. Data series met the
Sfellowing criteria: (i) ending in 1990 or later; (ii) spanning a period of ar least 20 years: and (iii) showing
a significant change in either divection, as assessed in individual studies. Novth America (NAM), Latin Amer-

1se (2008), from bsenz etal (2007).
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Ecologia das populacdes

Reproducao, germinacao,
crescimento, morte das
plantas
variam com as alteracoes
do clima

Ou seja, populacdes
vegetais saudaveis e
sustentdveis podem ser
ameacadas quando o
habitat muda

Countries with the highest number of threatened species
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Projeccao da distribuicao de Quercus suber na
R Peninsula Ibérica no cendrio A2 em 2020, 2050 e 2080

Garzow, MB. ET AL

present potential distribution A2 2020

A2 2050 A2 2080

Fenologia

ologia — disciplina que estuda os fenémenos biol6gicos de
Acter periddico, essencialmente ligados as variagdes sazonais
elementos do clima que intervém no desenvolvimento dos
etais

eada na data de ultrapassagem de determinados estadios de

envolvimento das plantas (floragéo, frutificacdo, queda das
as...) e

x. Data da Festa da flora¢do
da cerejeira registada ha
séculos (C. Pfister,1981)

e verificar variagdo da temperatura na Primavera

04-01-2011



day of year

Dates of sweet
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3. Exemplos de influéncia da
vegetacdo nas alteracdes climaticas
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O sequestro de carbono

Sumidouros naturais
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o it 200 e
O Pais conta com as primeiras pastagens semeadas,
permanentes, biodiversas e ricas em leguminosas
para a retencéo de carbono contribuindo
significativamente para o cumprimento do Protocolo
de Quioto
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Influéncia da vegetacdo na escala local/microclimatica (1)

Ex.relativo ao espago urbano

Efeito climatico

Reducdo dos efeitos
do calor sobre a
saude

Reducdo do efeito térmico urbano (IC)

q . . . Aumento do conforto
Efeito térmico directo sobre os edificios it ceifival

Redu¢do do consumo de
energia para arrefecimento

Efeito sobre o vento depende do tipo e estrutura da
vegetacdo

Temperatura do ar registada em medic¢oes itinerantes em
Campo de Ourique, no dia 9 de Agosto de 2006,

as 15 h
Identificacdo do efeito térmico de um peque
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Influéncia da vegetacdo na escala local/microclimatica (2)

feito hidrologico

Aumento da
evapotranspirag:

Reducio do Reducdo das
§ == cheias e inundacdes
escoamento
urbanas
Aumento da
inflitracdo Filtragem dos poluentes hidricos
\ 4

Recarga dos aquiferos

Influéncia da vegetacdo na escalalLocal/ microclimatica (3)

Melhoria da qualidade do ar
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4. O papel dos Jardins Botanicos para
o conhecimento das AC e para divulgar
e fomentar medidas de adaptacao as

AC

Mais valias

Investigadores, pessoal
técnico qualificado

Condicdes favoraveis
para a manutencao de
coleccdes de plantas
vivas

Material de laboratorio
para multiplicacdo de
plantas, nomeadamente
para germinacao de
sementes em ambiente
controlado

Herbarios

Foto José Cardoso

Fotografia retirada do
site do Jardim Botanico
dauL
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Investigacéao (1)

» Estudo das amplitudes ecoldgicas (maximo e
minimo suportado) relativamente a diversos
elementos do clima. Estes estudos sao
fundamentais na modelacao do impacto das
AC sobre a distribuicdo das plantas.

» Estudos fenoldgicos

Ex Kew Gardens
Missouri Botanical Gardens

Investigacéao (2)

-Dados precisos
sobre a modificag&o
do comportamento
das espécies no JB
Ex: espécies de
regides frias que
mostram sinais de
stress devido ao
calor no Ver&o ndo
observados até certa
data

Duchesnea indica que s6 se
dava em estufa na
Baviera, agora sobrevive
no exterior todo o ano
(Primak et al., 2009)

04-01-2011

14



Investigacéao (3)
Série de fotografias datadas

Primack et al., 2009

Fig. 3 (a) A picture of the Lowell Cemetery in Lowell, Massachusetts,
USA taken on 30 May 1868, a relatively cold year, inwhich the leaves|

are not yet out. (b) The same scene taken on 30 May 2005, a

relatively warm year, in which the leaves are already flushed out.

Investigacao (4)

Comparacéo de dados
de JB urbanos e rurais

(tanto meteoroldgicos como
fenolégicos)

Estudo da resposta das
plantas as taxas de

concentracao de varios
gases, nomeadamente

CO2 “Thereisan increasing evidence
that plant population respond to increasing
concentrations of CO2 by producing
leaves with fewer stomates per unit area
(Hetheringhton and Woodward, 2003)
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Conservacao

Bancos de sementes
Jardins Botanicos de plantas autdctonas
podem ajudar a conserva-las e ajudar a

sua difusao

Accao pedagogica

Divulgar causas e consequéncias das AC
e dar pistas para as melhores solugdes de
adaptacao as AC.

Incentivar a criacao de redes de

Observa(;ao (“new networks of citizen observers and phenological
& , |

gardens”, Primack et al., 2009)
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E também fungdes psico-sociais do JB, como de outros espagos
verdes

Proporcionar locais para diversas
praticas recreativas e de lazer e
para o desenvolvimento das
relagGes sociais

Facilitar a promogao de
estilos de vida saudaveis

Contribuir para a inclusdo social e
a cidadania

Promover a educacdo ambiental
e o contacto com a natureza

Clima e Mudancas Ambientais
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